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U1 n1sgvafiuna gvounie na:negonde TuiSoudn

A. NogIa:AIUY

Rogvoutjsiodin (Iiving quarter) Aorioai AnIadnTMITURWNArSUAU 1 AUKSEUNNINUIAz0ANS
ISouusU WRDIWONTUIUDaINaNAUIA=NIUS=U=1I0a1.e) 1A0IRI9:=UNUUINUDLIWaIInluIRa-du

nQuUARSIIUTUMESUNISURURARoLFovTuvataudnisanUs:s 1@ “nniien 10 (urolio “Awn
01AY”) s:ydn “ussmninAvAlUAWaUs:TosuveuiAodty na:lngrawr-Anduiveuv=sFondul
AWVONMUANINAENIUIIFEaVNIW FllufuanIwndon A nazlngiawr=Usuanion A vuin
WURTUS S:UUNEIAI S:UUMIAIWSDU IA=S:UUS=UIEOMNIA”

NNUINSTAUTUA donIUULNIWOTKTSTNUaNUNsaiRKannkane 10urannishoq TU desiogidus:nou
AuUNNKUIY KSo Nns:ITuUSauNuIMa:Us:InArSalsa:nianA’

foogwhlvAwuIRUTATUNYSHIUVeT aunAUIKIsAIToNsAlala-NsAusNsINTrHLVedyns:rin
@n (National Association of the Care and Resettlement of Offenders, NACRO’) BaiduauAnsvay
Js=inAdannu ﬁlﬁm\]mmsgﬂu9°1|Wﬁ:é1h§uvumva\]amuﬁﬂuv\nlazlvﬁoa\/omﬂu nsdardn ia:
msrindndnlalasn

UIMSIIU NACRO nnswvulnelnannswugnuanus:ifusiolJd
=2 A WIduldliTunisussadnnus:avAiia:n1sdnwala UBausuicu
> nsbogvounnriung Vellu:tnnéounAnuinuoAuRWNTUouUsIIa:aI6UdEAINUE:AINEIU
nawduq 1Iunu Uszidiuiraniduweunns:1Douiusiia-onawsuunsolUTs

dmsunisnoasuigousnirulrt NACRO Idusiu=unnsguvusnadsiolud
= WURTUM 5.4 MSWIUASFOLFoIN InaluftisoniolannivAuRuslureuiandonniniu
RouiusouAULAU
= S:yzKETUMS-HINWINKOIIN 2 AMURRSIVIUAUFD 2.15 1UAS
> AWIWUAVOUIWANUAD 2.45 IUMS

NnUs:aunsnivaulodenss lazmuRGUgUISTunsTAFUSNuInGDdoulRdouduRinuovos” Wun
VuRnmoRaIvINIu-UNIddnSuonATsiSouUaUAo 3.4 MSWIUAS

UIMSIIU NACRO innunsaogdn AadounynikAogviaguaniouiinsoonnnsiSouuauagulioy
10 8olviu 24 Boluy TuduaRIduFNIEaVE NI E:AONAUAVINUIA (IDaLRavividogiu
Koutv) nsaroannidiwooonninainie

Vorveaaunsgu NACRO AolinoudAryaunawunansuyiiodiaia:inannysiouiuldukouts tng
sovilnsuaunynloanlUnatusonmnasneiduinanunurnanegolun§osounanssSunUSIonUdUe i
Aoduie=5andnivanunv:ogiuwunAuInUVaIKaTTNIAUINVU

oreutursoanAsiSouusuiRuonulfodiuogsounuratunu FouwaIstuniSoudus Us:nousoy
0190AUABINISFUBUIWLVU Tein

=2 S:UUS:UNYONTA

> S:UUIANEASW (AOWIVUVOUIIE)

> gvounduveutjsioui (gvounludouunnaiasidoni)

vmsgTUsAmSUNISURURsoFoI I I§uaTuUssuRSIISNVadaurnsanUss s FosnsdeuiuosryInssulia=nsURURFeuns:riidn SaVURUASINTN W.A. 2498
1a:IFSUASIRUBOUINNENIFSUFARIA:EIAL MUUE 663 C (ZXXIV) I5o3UR 31 NSNNIAL W.A. 2500 ia:Uf 2076 (LXII) IJe3uR 13 waumau w.A. 2520 9nduibugiuun
FaBuNAUT “NOUINSTILTUAN

£1008WIBU ngmmsgwuﬁuﬁwa\lqlsuwTiamsUﬁUﬁviam:ﬁaaW lla:unSIUENWUSSIHSUSauTma:Soudn (w.A. 2523) IfTvUsudsilnulnunsugmsssuansgoiusni

S.Casale, Minimum Standards.for Prison Estab\ishment, National Association for the Care and Resettlement of Offenders (NACRO), London, 1984.

nsUszgulsinauvedlodonss 1ISoy MsInnwnNWaluiSoud, 19001 Us:inAadnisasiaug, 14-16 nanau w.A. 2552



1. NogonAe: Iann Wunna:nausitag

ADIUNANISANUINUINSINISASOUASDIWUN

WiolKIFinoWARSOUTOAINBoAUIINUANE voulFoululuiSoudidnwarNouselu Taoulseg 2 fone:
MOUWRISTUNAD ALY (capacity) 1Ia-OMSINISASOUASDIWUN (occupancy rate)

ARSI (real capacity) VouidoudnAesuouFionlunununRiSousanusnInRWNIKTS Inaidull
UVariuATUANNIENUNDlandRoeWUNFaLRovvKTIAUKSoMDLROVTIHaNyAUNDESIUNU ML
RlRtiaualdTugdaldutingd
FiouWansnuNfuAoUaNUISnVaUidousuNMSIKUSNMSAKannhangsatsiosiannAu (Regnelinony
SutinBOUVOUISOUIN)

oasugoudn msimunWURIaWN:UAAaKrSoWUREMSUZIUSIU FourtufaunsguRteUSHis
iSoudnnrunrSouInsgunUs:anFBNuINUansIstusUiuudu unsgungnalatiimneAnuluiu
Ifa:us:zinF’

ANINRADIUVEY AZIIANNINS (official capacity) vo\l|§ou6wﬁ061uougﬁo\1\7\1ﬁ\mumr‘i|§ouo°wnh'\1
Gue anunsnlknvines TneidulumuunmnsgnuRifeovodluds:inAdus 1doanAsidousini theushis
Bousnonslanunsns:uliuRroLfetIRaAUKSaIFa:NauTs oglsfimuAIUININISVadEoU
IaNQNs:uldvru=nodasy

SMSINNSASOUASOIWUNNINS (official occupancy rate) KEONSINAUSIASWKUNILUVEIUSINSTU
iSouvn ARlRIRUNISAUDUONSIEDUVEINUSULADITNIUTIUU U SUR “0” AOINUDUNWNBINIIUY
nwNsvadiSou:IJumoniinum

$uouyiesiiudequu ru Auf “0”

SNSINISASOUASOIWURA = x 100

SuouLAeINAS:UTU ADIUININNS

Iedns1douRIFIAU 100 (§ioula 100 AURBAWN 100 97) AnunsifiegiuaniwAudU (overpopulate)
KSo “WunsoAulouINUIU (overoccupancy)” TunwNaunu dngolavAINga 100 Sousfogiuniw
“WunsoAuUINIANUIU (underoccupied)”’

N1ISIAWUNIWOARINSINISASOUASOIWUN
MUUNAIZDUNYUSHISISOUTN:DIWULIIEAIWUNTGIUMTIY vauiSoudn Tunscinlud 9n1dusiodivou
VULNIOIIWoB0uTKUDIIRUFIIKUIIKIN vunnvaulassasia:idosue RiSovu

sU 4 1dn00S AU WuRDgriosuougFedialuveuvanssnunoulaeniuniolu nseukueiav 1
IdAVISANSNSINISASOUASDIWUN"

No. of detainees: 211 ,
Capacity: 150 g

Prison wall
2,788 m? (50 x 58) — (16 x 14) + 2)

Internal security perimeter
1,550 m? ((35 x 36) + (10 x 26) + (5% 6))

== |

Accommodation
415m? ((6 x 40) + (5 x 30) + (2.5 x 10))

sU 4 38AuonuWUR

Tuglsun=sunn WorstunwuRwumuAcusIduvasyFesTuyFodiulsia:Au =19 4-10 ms.u. doudssinAlugisun:3usonuUs:nA AHUANURWUS:HI 2-4 MS.U. @ R.

Walmsley, Prison Population in Europe and North America, HEUNI Papers No. 10, European Institute for Crime Prevention and Control, affiliated with the United Nations, 1997.
' Tuls:InAn=3umn WURdnsIN1sAsauAsaduRguaniuSous et LsosiangnanaudnInus:o:8u AoUs:uaru 75-80% WosauSUAdUGULOUVaIIuoULFosTuRIUAoUIUAY
¢ powqvavousiassuougFesTaRrnuAkaMSURoTIRa:RoudusTolavauLRA
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U1 n1savaiuna gveulie naznagede TuiSouda

nNsauru1gIav 1 I8AMUIUSNSINISASOUASOIWUN
sUdnSuiSounnauunnanilotu sU 4
JIuoUADITI 211 AU

AN NISVaUISOUIN 150

SMSINISASOUASOIWUR 12;8 x 100 = 140%

dmnsaUszsNTsunInulU(rate of overpopulation) 40%

WURSOUANSVOJIAURWNONAE 415 MISNIUAS

WuRlodusiofedin 415 = 211 = 1.96 AMISWIUAS

Wun ReaulAAesuRATuVeUmNSSNuAUUaoARENETU 1,550 AISWIUAS
WuRNIKUARDogRoLetiuveuvaNIsSNuAMUUaRfoNelu 7.34 msNIUAS

WuRlodusofedin (WuRTuveuVmNsSnunAUUasnfsNeluausiosWURTKUSNNS)
[1,550 — (25 x 3) -70] = 6.65 ASWIUAS

v

N1sUs:I0USNSINISASOUASIWUN

SNSINISASOUASIWURNINAS (official occupancy rate) AofoUIENoIUVaIAIUENUNSTUNISTA
AWNWaNeluluidoudn sududnsinisasounsaswuRNNNsTUILTRTRToyavesanwaowiDuot)
vauiauiungomunouniniuvesdtyrniRonvddwans:nunuadideuslautenougnunis
rSoUs=unculdunninuly

daﬁgﬁou\?\lmn|ﬁuno'wm:nu<zvou|§ou<ﬁmnq (Us=snsau) uninndryrinuanwaoiuituagvou
Jouly odWIsAMUIToINSINISASOUASDIWUN GIfid 150% (UssINSAUINU 50%) dVNIwvaul)

|
W
FouNe190 ADIFSNZILIN KNS IREoNUTDW:TUAIWans:NUSwIsIso Lo IUSoUIDUA TR

Cre

N

U SUA0udIAS1-HINSINSASOUASIWURTIA:US:3nsaUTUWSoUY AUIIUSAUS) 15U
wWu

JogjasuriofouiulunnintsAuTY

S:UUS:UNYNA

S=UUIIENEI N

MSIEIAISUEAONUEAONFUAVIAUNA
SuouBolunyFesugnAUTIgiukolansooAsiSouLoU
SuouBaluRyFeINagNaWIfg
Wrogudlonausnisswngiiangu dad nsolu

=
3l

A AR

wunsounhdogdnsudaliidunwn
Tusy 4 uwdouvaswuniuveuvanNissnuAUUasnnunNeiuINuunigidunusuvedysoui
Tusoogul

=2 Wun 415 mswiurs [§dmsuidunuou

> 145 msWIURS IJURNURUSNNSANE
=> Us:uru 1,000 mswiuas I0uatuoanindunng

sU 5 namawuRgniuaiduluRusssineg ogndls
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i =
i |L et - N
: ' T
E g i S5 Accommodation
:..i;r']' L 1~ Dispensary, kitchen, storeroom, toilets
| S5 Administration
[—=dy Y -
y 1 |

sU 5 FIIKLIIVOUWURUSNSHN

Wuﬁﬁo@ﬁaaﬁa (floor space per detainee) K80 dMSINISASOUASOIWUADSY (true occupancy rate)
TunsUs:10uluifiounnaniunisnd 9:1KAUENARYAU Sns1dousUoULFoTIAUWUABITE 95
Agifoatild INonnTuagiunusinig GifiiodnsIN1sASaUASEIWURYSI (frue occupancy rate) fidlav
AlAUNFoETSNSTFoIWaNSTUNTIaUAUS:NoUAUY mURTFoSUNsTURoVoRLULN

fEMSAoUTIUOUEHOIVIFOWURVOUIAUAINY 1AzaIUUSHASSNNTY S9AIgu0E fe-nndtyminny
TumssinsgganUs:913uvaLsiouts Tuveunsivfalinla:aisnusunoua:nonduaviuna lennan
2:IiUSHsSIN"Y dad sounsdyranainAdA Tulivednsrindntnide NMss:ungeINA dad ATHUA
Uo:Jwans:nudeisifioanwnsAUT

TunuAUAdU IndRuTUgenndouidoustuouluRRDogRosuaUFowTIRIANFANAUTUSOUIN

iFeoiu eudu WunnanassiiasurionudovAuonulnerns WuRean1siSouusunaKouiansaskod
fiosguouginsaawunlUu

elanmnauiRu 2 SuldlurauandoanAnsiZouuau FiodwanstunddsiolUtius:nousios

> WuR
= WUR
> Wun

UrnJnum
JogidrmSuwnuiou (WUNNoWIREIUDU)
JogBuanldTALRavTaInUIAU

W

n
n

TRIUSaUIREUAIAVATRUNR0E3ENSTAULNNSIIUNISTARWNINUENOUSHISEoUTN K30 UIMSTIUVOY
OUANSS:KINIUSINA NINEoVOINUANTWANNTY

UnidgaoRuinsgunantiianuisninuids:gnaETanuRnunnusUN ogulsinuAISURURnIU
rannissalUtiduagutioy

WAdIIADIAIISN

> FusoadusuiVonauls

=2 IaulirulfaauelurevunSeonnisiSouusu

->  GRdnsuifiudavevdousio

TunstinwunRsieAuTulAUTFIAUINY FudusiosdanisantwsialUTlFSouSeuiornanidaddannn
pauavnIw

WeodiuRgNousuanwIBUTFodD

> InURdoNNANYING:AIN

= G015 10-15 ansdmsulisia-Ausiodu

= WrdvdnAuRIfuSTunsu:AIKUA:aulinasnioan

= Jormshirunzau IWgdwonuArunwia:Usunnu a:lssunisusumuunnsgusuavounde
= URostnwawona:nsls

= htvaiusanrinainiersoRdulnnauidunounasu

VAfuNIsSSNuIwWeUNa

V

$lusieadiumeulunisewswoenuenwulonairmaniausoy
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J. InSavudu

WeoulasiosuaunauuuIFidlia:Aesdingodusu (LMURUBU WKL) Aun:AuanwgTonnA
IFogvunnIdnganvoluzinAe 1.6 mMsWIURS UUAD 810 2 IUAS NI 0.8 IUMS

sU 6 osunawuRvUAIENgnns DU DTRIFoTaIFa:AuUO U

sU 6 IAgIvUNAIANGRA

IFey 2 Bu
nsARAVIREY 2 BuluReuTISeoNANSISOULIEUEIUIWUSUOURUDUNIAzRIIVOUNU BatjFiodiaaniunsn
Brinfanssugnudnuiazeaninasnigle

iolaRtEiAug 2 5u $TUFNURURMIULINSIIUTURNINFOE WUR 13:01SS=UN80N A NITIWOTH
aNwNISANTIIAUIKIUN:EU

AIuzUndnnsuasIFiod 2 sulioglumswasUlenoudrAryrituun souny
> p0WEWOUIREY 2 BU
= Foududulosnans:Hanasu
> $uouduungn
= S:U:RWAUILOUSUUINGASHIINOVOUIREY 2 BU

UnmndotioutdiFion 2 dustin 2 Bunde 3 8u fiwauguwola:IuTnNuuInsgIUNISSNuIAoIUUAOAAY
91ANAYIFIELN 2 BUlRKaNuds VUREgAUVUNAVOIKaITIKS09IANSISOULDUUUS lIazAIIKUINAIVOIUS:S)
KUNAW 13:3991Ud8AUE:RINANUEVIAUIaNETU

sU 7 1dnuf00gIREN 2 BUREENAEEINULINSTIUTUANGIFOY VUNAVOIWURAHSUUBU VUNAVOY
WUN 112:N1SS:UN89INTA SOUNINISIVATuN AU

Exercise yard

sU 7 1fig 2 SURLIULIRSgUTURA dmMSuWURUSU
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Yard Mat
= Plank
- i - Foam mattress
=1 ; et Blanket
= — I.. i
&
AT
L
Uil
e J
Metal structure =
[}
sU 8 1fiey 2 SustnldiweAunang 5U 9 “Ruou” rivdioeldinastanssuthndin

sU 8 na: 9 1IanIdSInIRIRINNAIAU BoussyRdmnsSuueuuNndiEedlusd 7 egndlsfimuliounyn
TAgAoviunnNAUUIREIVaudoURD 1a:08NSUIWUAIUIFeIFDUNYKIFI NAUUISUILDIINNISYIA
nowIdudousd

AudunosAULNTENsIRILUTRFoIednsUs:3NsdUA (high rate of overpopulation) IHMGu Bl
anunsnINJrynnlus:g:dunogiINSNISNINS-UdUNISYASSSUIIA:NINNSILOY

9. S:UUS:UN8INIANIAzSZUUNENEIN
S:uUS:U1g9INIA

KUNAVOJS:UUS-UNgoNIARDS:UNaIIfiaA1SUaUlnoanlsrnTuoaniu1aINNIsHal a:s:unanoniugu
NNMSTUIKIo S:UUKLUBBUNMARFTUINUAWNNAuEoUTRFeITIMETRTFMUUNAIA:VIANAUAD
IWo9:NSUIHaITunE0oIATSSouUDUS:UNgoNMATFFKSalUUU 919iEAIuzUnRBIAUINCUANTS
WastunRlFvNUs:aunisaisiolUd

fns:UUS:UNgMATUR AOUSEUIA:AINUBURS KON INS NNNBINNSTUIKI9:a:aua-fTH
UssgINASU TunstunigngnonvauinaiunisnaunidungnuNWUEoIGUY U wadna:raian Tu
anunisndisudyiiodvunonAgagunue luanwisuiiunas GlonailulsatontvrSolsAnginukigte

i P

Wols=uUs:UngoMARAIFoIANNAUSANSIAIU NsdsonniAiiutionaandiduntiouanuirr
IUANSFOUNNMOAU NSOgNUIARIUASADUNNADMISWIUASVOUWUNWU AMRIUzUIWUNUSDES:HIN
0.1 - 1.4 au.u./ Ui/ AU KSR 0.1 fiv 0.2 au.U./ Ui/ Ms.U.

38UQUATUNSANUINUNTSS:UNgNNATURANTIAAS TRMdnsdouvUArtnFinKSasauidndUe Fo
WUNWwu
WalAnshuuiBauanAIduRLNwale slosdtunsmuverirunselUd

=2 vuravossaviUasavliitioandniAy 1 dou 10 vouwuinriou

nsufURmUTrinnuniluaudnAnyds dngiestuliianuisnoenlUlgioautunanndvlsinnau wsa:
vorruarnlAUUTRIRIHogTunSovoiusoufiwev:lAsuIasINSSSUAITY:Uou TN

£100615U KoJTIRIAVUIAWUIE 20 MISWIUAS AJS:DVUNNEONITASIU 2 MISWIUAS

GoanwannAidule fanunsniWunss:ungonMAlaziauaswnounauaUlFTnlasuls:afuved
KoviurSoomsiSouusuiduds:nanannsulinu ogwlsfiniu N1sidonus:;AN3NtAISWINSTUINIU
fioun1snoUIdudousolugdnUs:913uvoutiiiodvinoy

?V.N. Vasirani, S.P. handola, Concise Handbook of Civil Engineering, S. Chand & Co., Ram Nagar, New Delhi, 1996, p. 970.
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TuUs:InARDINASOULING WRARAIWAU 58TEs:unsonAlFFVU Banisinauluiwaia:Aulwiios
IDaiogiugnanagluiosnsouaudoinuAosulue fifotAnauwWaauisunu su 10 dasonnisiSou
UOUNARFIWAAUBUARAIWAIU

sU 10 omsiSouusuRDWAAURRIWAIU

|
SzUUIAIEd

IagaswINsssusf Iduauinidunvinidelind KSuuyuesIENNENNUIU

nnve 11 vaunnuansguanUssisnavumiionsgiiawiouusiosiaitiudousiolUd
“lunninyAesiuyiediudodogrsorinnu

(n) nisi:Aavlnywanv:TRgAo LAY O UGS IUAIUNAIAI WS SSUBIA 1A= 0:500
aswinon1AusanswawuwlATU919:0s:uUs:u1e0MIANUYBEIUS-ALFVUNS oI

(v) NaVaNAUYEUS:ABTVU=FovaswalWolRghouviiAovivountvdonsornuulAlagluidu
ouns1gnvaIunN”

uen9 Nl Koudoudouliiauasnmaoninavioliiolsausnidia:snunnoua:onnls snnud
i0unsUaununisduilouniaznisiwsizolsnmoy

unstlionatdverinnunsinug RuwASIEAUIUBoU Bus-udrtnenIsoddvunAIAL 1 dou 10 ved
VUNAWURWU

a. mswasulenowdinny

nmuqvam?:ouai’qua:amwms5nr‘ivvn

ADWINWNTS (official capacity) FAAA0UFUTORKUARKLOBI R AdVU
A9WYISI (real capacity) FNAAUMUINCUALINSTIUAINA
WUNMNIKUANDE (total area available) WuRRmuANeTuuSIorUSoUs 20-30 MS.L./ GAouTy
WURVUAEMSUIANVIN WiunndnassikdnsumsagluenmsiSoutiou 3.4 ms.u./ gsiodiiv
(minimum space for accommodation) wunnInassiianSunsogluRouiNINgd 5.4 AS.U./ ADITY
InSaYudUINAIFYT 2 u IROVUNAIANER (2.0 U. x 0.8 U.) 1.6 MS.L./ Ao
(bedding and bunk bed) AOUZIUDYEAVOUIFREY 2 Budy 0.2 .

BOUN WA WIUIAILIDYANSHONBU 1.2 .

JruouBUUINGR 3 Bu

oI NMUILOUBULIOUANS:HIWIFE] 2 BUTJIRE 1.5 U,

S:UUSIUNBONANAZSUUINEI N vunagouidnidngnlitiosndniAu 1 dou 10 vouwunwu
(ventilation and lighting) MSINNSONYINGINA (AU.L./ BolL): 1



2. U1: NIASNISIANAI
ulnazgvouue

n.915uNuUN 26
Vv.nIsdanaNaz9neln 26
s=uuifiuliazgetin 26
38Us:10UNNSIANILN 26
Usunrudninnldiugeusn 27
MsIuunEudous 31
UsSunoudnVusmRWIDTRGAouT: Volduaiiu: 31
msUszITuUSUrUt AL FouTawTASU 32
odninAdA: ffont 32
nsifiudnlurodiiia:onAnsidouusu 33
35UsUUsINsIEINVeuiedi: unsnisholu 34
msAnifudntu 34
mMsdarmudnanuatinunnna 35
msdrethidoinirnaniau 36
msﬁmﬁuiuamumsrﬂqnlﬁu 36
A.gvoulodouunna 37
UsunrudniiazaUnsniRgnidu 37
Indowannudmsuriningou 38
ImsNIsSnundvoundudouunna 39
u. nasgndelsaludn 40
gnigolsa 40
E9elnoUs=unnulunisdnidona=vosivau InaiuulolUasalss (HTH) 40
NNSASIVEDUIIA-NSLITOMIFULN 42
35gGeludotinunma 43
35zGelulinFu 44
38InAaoSUAJIKADDES: (Free residual chlorine) 46

9.mswasulenowdAny 47
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n. 92aSunun

Tuousrsoaniunniulng NMsdnntntudsuncuRiweawaiJudnuusnisTuRUgNUoEWHTIRFY
N slnelUliineNsfnta UAadudnidulugdniwelddnSuru Ussonris Snungveundudouunna
na:dmsunisrindnaaunnanos (lus:uus:unensodlEunidumnoboy)

AudunsInmudaidunisivdnArydunuisndmnsuyinfimuRtninnSuiinseusioSousn IWolkiT
ans:uuUs:=UnUnUIWgIwanIUsSunnuIia-AcuN wiazIluivinnau

TasvasnuwugnusudnTuSousingnldainuagnarin uUURNAEIIANUIKUN=AUEHSUNSMoUAUDY
fousUyRITINDogVIuzUU SOUMIIASUNISUNSISNWogwanIdue

TunednuR dunaiRuliUoss 31s:uuNUs=UNARAAISI AUTUIWEIWOIWS:LEodTaTFUOUIWLLAN
Yumaoninan TnunoluidonsiduuRuininuldiwalis-uunsalnsuadosgwsoni$o Awuifudosy
fAolUnUourSolubundmnsuldonuli T§Turkesdou WTurkeuly 1azonAsiSouusu wsn=Aondia:
riedngrsardonouauinuidurioluwe 8nMIgIUANUILTRReIWIATEImuAousSuDURVSEoY
1§ Burinnuibunsritdnisrindnadnlalasniia:auunnaiduloglgnasia-gunatdifnaniwhtinllg
nsiwsidolsA

iSousndnonusudugiosawas:uuds=UnAdnonuunerio Buduinlugavausnsiigousiaveg tn
iSoudnmvagnanRIdouNvIAINAUUNDEIAINSDDES:NINAAIWAIUIS:UU NISIBIUNWDEUDINIY
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INAEIBN Na:zIwalAIUTRIAIGHoITvauISnSNundvoundudouynnavumle

' Lid Float valve
Shower without S
shower head r—— evated tan
Directflovvl- §

without | A
_valve

Intake valve
Intake from
distribution
network
; g
g
Bt
=y
o
Drain from showers —n_d e ¥ _ ¥ -
%) o . §LJ 27 nuifudniaznauunuunUo

o nr_]mmsgwuﬁuﬁwadamszmmﬁ|v70nwsdﬁ0ﬁﬁaujﬁadﬁdujﬁad\7d nNVo 13 (QUUILIKE 2)
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U1 n1sgvafiuna gvounle na:negonde TuiSoudn

s:UURRB8UIETIMUN:aMSUTEuanwolnIASaunazfaunsisiaulntosun Unlkasogisaltiunoy
vadlanvnkatvguintiogadonuundnuona:iauunogwioudua:Asy daManuiiudndaigur:Tiungu
walh1:dMSuaruUndnUgo

Unlnauinusinn-IdTuidunedosiounanrotuas (QsU 28)

sU 29 1anisneasiBunveuioninafondd “Ralwa (Talflo)” Buv-AndnlirgnlraiioUdouiiooony
1IJunnsannsgryidaUn

" ) —

Holes drilled
in a galvanized
pipe
H-‘- l\..!:!?'."_" -
| Ry
BN "l
k| .
sU 28 sheaziBuaveds:uuauliniinia sU 29 flonfiiondo “Aalwa”

InagwadgudnSuniuisSou
waunavonning TUNRUJrYMISoIWaNURDNADARNMIILISUIENOINNEG S:UUNITADUVIWIIAITO
Ancndon iwasnulnlnglufouduniEanuia-liunsaudnsurinnouaonnliuaniwanARDIAING

s:uutifloNMsNSUNSISNUNUIRENTZUTAETUS=0-010 IWeIRReITAINUSHUNsTuriosnurEol
ggounanuisniSunulRidofivnsioditu

sU 30 IdAUS=UUWaNIUNNIENDINAERINEND (passive solar energy) S=uumINaaUs:Naurouvlou
U1 (WIAUUNEU AU ABU-a:auwaunuiiasonng a:s:uunoninidudnsudiunlugunonuungnio
Undufinmna:wasaWurnleifiounni sU 31 ianaRenudniinuoRsinuumaliAouSeuIuUSSSUM
s:uUl @Bulaonneia:iging) AnaVlATUAUIN IAUNTURMAKSOWISTWU 1 ansfiwanungu (40°8) Te
$10 8 ansFouUIn UUUS:UIU 2 Bolud douunidunnnInAEISIRUONUS:UUDU

Tuan wan Ak UhdnsuRonudniingoonarntiSoulnatdindourintinsoustintdifiarsolwiin
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_-Float valve
i

Valve

. Hot water

F
i’ Collectors

Water supply to showers
uppy W Cold water

u

Intake .,
to tank

Serpentine collector

sU 30 MsARAYBAG:aUWANUIZJORngdnSuanLUnSou

R
" "‘h (passive solar collector)

- Fume extraction
.".--

.~ Tap and connection to shower

Water intake - ' Heating tube support

sU 31 neudnwnUd NruntASeunosuduing

Fueltray =
uImsNIsSnundveuniudouunna
Wiouika:AuFalASUAY 100-150 nSusiviRou N1souuFosayiduds:9sosUonululfinnlsn
Inoiawn:Ispiontgna:lsninNIWSNS=218WIUNWEINS:dgoudn s1AvaIayUuUAUAIEINIINISA

foIuNIFASNUEAVNWEFOI It NVIngVeUNTY
Housunudouiairawlodutdunad

=2 navldroudn

=2 founuaInns

=2 NNASINHoITINNIUKGN U NOIAVE: AMAUE:DIANDS:UNEUN KSoN:aounonNgmnU

o

= nnASIRDIKATRIZolFNLFouulAauTawr:-UnBolsA
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U1 n1savaiuna gveulie naznagede TuiSouda

J. nasysolsaluun

UndusiauUsAannidolsa waidunsAauldzansnin Fusezndalsalutinnioutinuly tnAduunainnio
Us:Unangran daw nausthunmamuunaidoUaennowednsuau ogdlsfinu sogdnbolsalu
Una=auiiudn TuaniunisousiolUt
=> Tunstdndniss:unvadlsanulViSuluidousn duonadeliininnisiwsns:anevaulsARNINAVU
Tuanno:=vaannauti iU ekomnisa KSelsAUATLTAD 9aUNSEwoNTrnTKNsusfuih WuRUsy
ownsiaosinduitou Mulugaunsgdawsns:areluogwsoniSornunaugiioat
=> Tunstinifnlsas:urnuaniousduoIwsvaundvluSousls
= s:niwrnAuaaaduIiudduls:9n

gwigolsA

yidolsnRTdnenalUfioansius:neusiounassuituran nseurungiav 3 UonASI99 fluArUANUINU:
dnAryq voseigolsn

NseUKUNBIaV 3 AUANUNU:VaenIBoninenAaasuIidukan

2 Vo

. 9nrulananesuiuufe stniluwd 10uibaidniuunsie IduiGanuuibneia:duveuikao

. mlfena:snAAoUTIIEN

. a:anglutnlsingia:aunsninsouiduroiGostniuvu

. paosuaIsnUBolsAlFHanysUR

N Vonoy

. WARANUrRUs:NaUsunaasutunanrinUgRseueandaUlfing Ia:FounBuauags:1ns:
la:rugnnulos:ing
Bllswaiteounaniduveuisogiudn (Guuan)
thewlsasAlusouruiniauAaesuuNinuIU la:tiedhonviluaninnlitfoutulusousu 1To
InANsrUBuUtifiosoSUNTKLFodTuNsUITUTSURS1wo-IsIaY
FuBalsAlAUNIBTN U NIKUSeUADMD Tvwenshoyluanld Tosa (paosurinBelosalsiwad
fisailodAouNiUTULINIADIDaNEUTAUNUINEIWD)
wanrurinus:nausosnassuidudouds:naunaniesdnifulsunigula:-muverikunsu
NIsvuay (nuIiawIzNISVUSINII9INFA)

nseUnLIBIaY 4 Idnusionsansinidonanunsamlanold dadnanesuiuu Agluuws Iduidaidniuu
nsne 1I0uIdanuuidngna:iduvedinas

wanAnuriinantidudumsneiBolnouiuTugy MuduIIsiedrBuIuAunINUs:ORs:3I0dTiNS:IU
IR MSOAUWANONUNSIUNIADUS:-Du0egnAUlDS:InuVOUnaasSURADY

AudnAryne:FounsuAioUsuarunaosSuiil (available chlorine) IWsN:ANTADAOUSNAIUIVIIVUVOY
ansa:anunidinsuulduBolsn

AlEanelnoUs:=uanulunisdnidonasiosved nnadeulalunselss (HTH)
FhTt?@"]UTunwsziﬂlgoTsnﬁquﬁUﬂmu|\7U\7uva\1ﬂao§umm§oéas: (free residual chorine) NEOINNS
paasuldaianiuunsie 1 Alansy usUinaiBeulslupaslss (HTH) WUvu 70% saAnUs:uncu 4.50
InSuryarsSya '

” GAesnAveunaasustn HTH Tunanalanitol w.A. 2554 STAWIBUEN0NGINGIWS1:SoUAVUAY FAUSSIAUKD cac
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nsaUKUNBIAY 4 siBoninassuldunan

Tusuveuniy

Inaigaulslunaslss (Calcium hypochlorite, HTH)

g BestntiDuwarsoidnidng dvrolitionassua) 65-70% Gurourilidountuniw diflu
Bluanwae=gryidald 1-2% siol InusiesdounuliiRgniiauasny A wSou Aoudu asfulsiu
nsu:wananniindu (Fuldnsuslansiavin) 019dnvusUldduidaiuuanifnsounisiauans
AfTkAvsUoUoununoudu la:soulrnassua:anatinlsinevu 1dnnassusoniuuuIioli
AWINUTUVeIAaaSUMUArKUAMUUSUIRSVaIUN foegiku [8raosu 1 Daansusioans
oimuadliudn 10 ams

Junaasu (Chlorinated lime)

gGostntiduwdvious:nausiduinaBuulonsenlss InaBounaslss lazinaBuulsll
naolss Ditlonassuag 20-30% lla-souiiuldTuanwiruonunuinaBaulslUnsalss ansstn
tidounrunwiSonsnitiesanniitionassutiosnsn

naosustina:anemoISo (lsineulnnaalslslsenyisn, Sodium dichloroisocyanurate)
widviostntonsavusUiduidn ifuansus=neunassuna:anuso Ditionassuag 65-70% ansn
a=angludnlAiSonazAvAruNWUNNNG BTN HTH azo19ldTunsttianidulsiunu 3 ioulnglAi
AWUILTURTSAUN S Balutihmulnm nstiansnaulsenlusiFioUutuluneldiindrymiws:
10ustNNDWUS=NDAWAIADEN (very stable bonded) a=TuiJuwy

nassusTina:angfotndelinuas:1aun (fsineulnsnaslslolslsenuisn, sodium trichloroisocyanurate)
g BestntidnegluUs:nnifsanuwaniturividulsazansludnlssngwunn @ansuinido
as:nglnna:ewiEnidosiaitiosnunuiiulnlssos Bolunsitildnassu 1 IalTuIRSassaIuy
avslinnngauUaossdniBooanutng atuISNuIAUINUTUVEIAaaSUIKIKUA:TUNTSTNIGe
TusUveuinad

Tsireulalunselss, Sodium hypochlorite (hewanvg)
Ungmwonviostininasdnouuvukainkans Ingansa:atgo19naasusio 15% Ia:Adaniw
TAlpsndnuwanfnuristnvadiiumnlsosunaidovveiu thanweanvionigluasodoudnouiiu
Vuvaynaasu 3-5% F008WIBU ADUIVUVUVaIAaaSUUS:unu 3% dnsSuldiduaiswonvio
drsusniFoni

dnsutinanwanvrontEiduansufgou:Dnassun (available chiorine) Us:uaru 1%

inaiguulslunaslss 1 AlansuanusnuiBolutinlfoguwalWeusno 1,000 au.U. (1 S1UANS) AADIU
IWVUUs:uneu 0.5-0.7 Jaansusoans Usunnundntidonndovnunsidunvedyiadiy 1,000 AU naon

S:g:19a1 100 JUNdHMNST 10 ANSHOAUKDIU

s1AVaWARATUrIKaNtWaInUN:-wodUIia:AasTSTneTUAuaTalunsURIARISAS:UNA IoAUUSHEIRA
nasInsSuUUNgUIBolnulBinaidoulolunaslss (HTH) unnNnNangoa1swonviogiuduuiINiwsIzs1AN
answonvianwaunnibaingunudsunrunaasuniiog

msinssulenzgnidoiuvu 1-2% IngldnassustninaiBoulslUnaslssiransdsiulnsy frnls M
OSUNYINYINUISINSuWUNeZNIBooglU Ms 2 azoSununounwiu su 32



U1 n1sgvafiuna gvounle na:negonde TuiSoudn

RIS 2 NSIFSEULNENDITEAADSU 2%, 0.2% I1a: 0.05% I3 EnUlnTSWanaurinkgolsTuriounann

Unenditionassu 2%

thenAsitionassu 0.2%

Unenilitionaasu 0.05%

« dmSuinidelugenns: i
iGorw (oFonmnlsA)

« dnsuinssutinendnide
AOUNIUTUAY

« dmSumsdiBoludadn
umna duifudn Wu 3nn
Agnuuidlou 1FiBg dnsu
dnwulurioudn

« dnSuiidenionts Uo
Idown 1nSavlEUsvonns

inagoulslunaslse (HTH)
sUAWKSastAITAIENDITo
AAdSU 70%

1So
Tsingulnnaslslslsenyiss
Ditionassu 70%

+ 30 NSU/ 10 aNS KSO
« 2 Bouldiluun 10 @ans

[BUIREOAUTIIUU

« 30 NSU/ ans KO
« 2 Bouldiluun 1 ans

BUIRDINUVUU

« 705U/ 10 aKs SO
« o Boulfi:luun 10 ans

BUIRDIAUVIUU

Junaasu « 66 NSU/ RS 1S + 66 NSU/ 10 ans KSO + 16 NSU/ 10 3RS KO
sUAWIbIUONaaSU 30% 4 Bould:luun 1 ams « 4 Bouli-luun 10 ams « 1 Bouldi-luin 10 ans
dngwanvno 400 Da3ans (0.4 ans) Tu 400 Tagans (0.4 ans) 100 Dadans (0.1 ans)
ditionaasu 5% MyuU=9 1 ans 1doAuUn  Tunwu=9 10amsidoimuUn’ — Tunwu=9 10 ams IG0IALLN'

" solmnm:nouna:isuntadouuu (supernatant)
" ADUAaINIAGaUVINSIOINILTEISauEANY

s:anldRouAoUIVUTUVOIasaza18naasuanalNuIoan (1% fadu).

sU 32 N1sINSgUAadSUIVUTU 2%

SIS

L2 AR

indn 1 ansadluduwanaan
Tunsanusuncuth 1 ans oneldvonwanannkdovona:lsAlFnnsuUsSuInS
AU HTH (inaidoulolunaslsst 70%) 1AL 1 Soulsi:
s:3gegTKRIAaoSUONTS WONUNIAAT KINOJUI:AINANINNLNAAOSUTKIENS s:-aTRa:01n
AUENSa:aNgauUNI HTH 9:a:anunun UndiAvianUogirdoog U
BUUNaIIUBN 1 ams IId0AUDENISTAS

nsmsovdeuNazNMsyBoiuiiutn
dnRdreuinuneUs:Uunanenannses:-uudulnfiniu (Uotnunmana nsu) dndounnAivouaosdi=nn
n=nouRRUVaIuIRUNIERAU AoLVURSToIRUTFnaIWNEWUNS:kU thfudeifudne:gnuuilouss
Vulneuu yaun réoauRunAUUNAIS aziuasAAIUAMUSessoRWNUA
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gudu Fudournnouazonanazdaonuiiulinia:auuaiiutnituds=9n Ua: 1 1o 2 Ay Un@afTgen
Yigonidnassuldudouwaunan
snMudueFiodnBotuifudnia:Uaifudnidelsndaisnsoutiudouiisunus::10an la:ijoIFusbine
Au1R:IfnN1sUuitou

nseunUNBIav 5 38tnBalsA
msiBeluduifiudn
1. Tngenuluveutiusouingnnaosu 0.2% s:anurostind:omidos:ungtineenaniulinunsionio
- iUt AUTuslne iAot
. wolhifiutufiAutinennassu 0.2% auld 1 anssiotin 1 anunAriuns Udosnuld 24 3oludlK
Unerinupnsen (ﬂOWU|\7U\7uvoumaa§un030fJﬁ 2 JaansSurnoans)
. SOVAIANUIVIIVUVOIAadSUUDYNIN 1 DaanSumoanshsalulnai@ounsniinau (@va)
dludaUnsniifiuf TennednutveenlUasantuidoimutinadusnauifiu
ndufisrednnis:uunionslu

mszigelus:uudnetin

Wiotnidolus:uudnathTksGunIsAURS-UTRUIUTITe 3 Idoidnds:atndeudnvlulus:uu
Fetmelulnalitiniseylurnienudu 9ndufinnetneenannislneUaeslhinFonassu (VUVu
a9an 2 Daansusioans) Tnasenlu naziaus:uuiosinanrionuuna

nsgidelutiuuusnussnntin

SawuwtIsnuluvedtusoutngInassu 0.2% IdoUgaesndld IirinunnsennuAu anduindnedtn
oonlHuAIEIES:a1M0stng:01n drinRdarnuIgnBosuusosndofiautinadlu a-91aun
TmaslnaliifodAunassudn IRdtnRInKSIILTR U GoffodiAunaosuIiialDno NV
1-1.5 UaanSuUnoans

?ﬁHSUSﬂUSSHﬂUﬂna\]U'ﬂHISOUQ']TUEIH']UHWSYUOFIIOUUU UﬂTUTUﬂ’OﬂSSUOUUOﬂIHUOV’Wﬂﬂ’WSVUH\]
U']ﬂ 0N ﬂ\]U’]UUSﬂUSSﬂﬂU’W\]O’WﬂﬂUUILJOUE]\]UUIF]O\]W]IUUﬂ']S?J’]IUO[SF]ﬂE)UﬂO TUUSSI’]ﬂU’]ﬂU

38dsoludourma

Founiouatiunmanidesnunsuuidouldidoilonaidniunsnisiold (psu 33)
2> Wesuisniuotnuima
> Tunsciignduilleulnetuidry foegwidu thendouTnaduinukdetinniou
=>  ddnisriniufue 18U NMsUFURMUTUREN

38uBoosuUNeIS U NSaUKUNBIaY 6




a4 U1 n1sgvaiuna gvounlie naznagonde TuiSouda

nseurUMLIaV 6 N1stnBalsaludatinunmia

1. 1IAUUN1AaSU 0.2% aulufiovunng 10 ans 2-4 T

2. TnnuiiuarulusiosUsasnusnonguadluludnen

3. nrasniusiatnentiTnalumuwiode :ndufininendn 2 tuadlUluduslnumsy

4. fusAnAuIASeIaUIdIEd FadnidoindesguslnuguinfiFonassusanuiu 15 Ui th
Aguoenunfinuluidy

5. 59 24 BoluunouguinrSemninvnuelUiu
6. DUNgIinaunaasulsuinuiunal 24 golud figunSoanuioaniUaund:nuanau

TunsrtiferoMNIsAs:UNA FoduiBorounaasulluulaunuldnou InsinnassuadlUaulstnn
InounNuVUvaunaosSuUnNASEs:ay 1 Uaansusioans RNJdanASgoluuiwalrnaasuni
Jnnsunnou:TEiduunnu

Protective apron
h,\ )

. Gravel bedding

sU 33 mszigelsaludotinuima
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55ugelsalutinéu

Tnoroluidoidurtihfives nsus:un TunsznBelsaludnidnadauiniunienan eglsinunisusuusg
AunwUinIWuIAUFouAaesUa RS IdUKINDIAWawoRe:BelidnsuBelusiuguluwona:olsTe
51 Tudnsuuidoulng nsusuussnrunwingesnidusiourinideluutaluntuntwvedinaadin
WiozniBolsAlutindouiRunaoSuUUSUNTURWOWENR9:9n9AUNSEFIY 1BU 9aUNSIRNelAIAnoR
nnlania:inwour ([Vsnannlios) adwlsiniu sovidnous:uns:3uluiiunassuunifulaunni
naneidudnARUTUTE

AOWINUVUVOURaeSuUAJInAedas:fioags:na 0.2-0.5 Daansusieans (douludnudou) IJotngn
Inwoonld mMivuvuuINNIUUNR:Usavasnaasulia:tiovnonan i iunanunu (anseuruleiav 7)

FouWunoUNUVUVaInaosuItodanunisaisiolUt
=2 JoaronnlsAnSalsAfousous:un
=2 mMavdglunnunwvauiikaitn

AJ 2 anUuNsnit ADWIVLTUVEIRaaSUAIMEDdaSs:9=AodIJUAIT
> 1un./ars U nednaludetinuinna
> 1.5 un./ reansidaimutihasiumuinuusnussnnlnebinanduti (s:u:19a1hnaesuiNaUNSy)
ludeundn 30 un

VUNNASUINUTUSINANDTRNRILTRIANaUNsnrndngauNSoRrIKINATSATFRIKUA - SoufuuoulA
WIAIAUUIKSoWINUD ARBUAADSUSOUNJIANSDUY NNMURNSeNUAaasunonvagiuun

ot NIsAMUTAdSINKITTdeY wsh=tnRe:USulssanunwiubanunuTuinbeuAuiauslu aadu
FesnlusiounnaeuilousiudunouiiornAUsunrunassune:souiuadlu TR TRAoUIVUTURFoINNS
VFiU- 38N1shineRanlunsnsovnUs:answavesnistniBorounassu AonnaeunonuIviuiuvey
nadsuUAVIndodds:InglBaunsniingudn

38nsinantlugudounsivenu=unliidryguinatnsee=Atunisnadgoundnduna:dnninnisineu

nsaurnUNLIav 7 dsuBolsAluuny
NISINSYUEaNsa:a1uNiANUIVUTU 0.5 TaanSusoansINansa:angiinduIviuvu 0.2% 1so 0.05%

« WalATHLNAL 1,000 Ans (1 aNUARIUAS)
Nasa:angNvivvu 0.2% TFansa:angngnUINiLTU
IFivansa:ang 1 ansadludn 1,000 ams 2.0 Daansuroans
Ifuansazang 0.5 ansadlutin 1,000 ans 1.0 DaanSuroans
IFiuansa:ang 0.25 ansadludin 1,000 ans 0.5 Daansuroans

Na1sazangviuvu 0.05% TiansazangRDAUNUTU
IMUa1sa:any 1 ansadiudn 1,000 ans 0.5 Uaansurioans
IUansazang 2 ansadiuudn 1,000 ans 1.0 JaanSumoans

« WWolATAAL 100 ams (0.1 aNUARIUAS)
WolmSuulinAuUSUAnUILLANUN TRiFovansazangvutu 10 InnidenaulngiRuansa:angiiiu
VU 0.05% USunnu 1 ansadiutih 9 ams 9ndufiiaiudn 100 ansadiuansa:anst 1 ansiiolr
IFansa:angndnaasuiuiu 0.5 Daansusioans nld 2 ansfiv:liansa:atgiiuvu 1 Daansu
moans Usunnu 100 ans

T§ansazans 2% digolnlunuifiuln Tunsttnifivansa:anet 0.5 ansadiudin 10 au.u. (10,000
ans) fv:lAnaasuviuvu 1 un./ ans TuNWNAUNu 9191IFiURoYaNsa:any 0.2% Usuru 5 ans

I0uFuEArYN:FodnngouRInaosuAVIMEDdEs:IDUASIASI0 ADNUADINISAASUDNIUSTU
[Unuioan nazsagdsudsunrunaasunimuadlUiwa i [nnouviuvunnoanis
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389nNaoSUAIINGDddS: (Free residual chlorine)
UsunrunassuAdindedas:Tulin 919dnlnsonAuaunsniognuing
(psU 34) gUnsnlifivunassuliiiolRitasninAgeurnrniods:un
angraniunouVUVUVadnaasumdinaodds:unnwav:Uavnululiing
IsARUAAUUNTA

dmnUs:=avAvesasnstieionsovgaluveuTsin Usurrunaosuny
Ingiodas:Tutnogiugod 0.2-0.5 UN./ ans KSoll waawsnNsIAuy
5ndl 2:10usoUERIUSULICURAESURTITUFIUSUNTOTRANAABSUAY  sU 34 aUnsniifieusnnaosu
Indodds:oglusounrinnun AUIKEDDES:

3snndounanuldfusy 35

sU 35 38nndounaosuAlInaodds:

38N"S

RN
->
>
-

iAutnadiugounyant

15U DPD 1 10navlU (Wonnaounaosundindodas:)
venolia:ansludnia:wauiduitiofuonu
IUSsuIngudia:us:unnuAnnaosundIkao



2. mswasUlenoudinry

nIsIamt

AuztnReanulsuuinusla:nnsTHusSMsTusIReanudn

Usunrudntiosnan
Usunnudntiosnansiensinsigan (uduiondeusoundonuno)
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3-5ans/ AU/ du

Usunrudntiesnanifioauaunonusiodnsiunun

10-15 ans/ AU/ du

anuwenuna/ hoaweuna
« Uoguan

« Uoelu

« AUgUURORIIMNISA

5ans/ Au/du
40-60 ans/ AU/ du
60 ans/ AU/ Ju

UsunruthnsnidusionsationadidrioatinFoudou

1ans/ AU/ du

nsAnifut
TR0 waunsalunsifudinius

ansnnstgin 1 5u

fdnednans:uuls:UnanenanduidusuiuuSionuindiRedRnNEIaU ok

ADUANANYAUIIUOUIUSHIWIURT e

YnnouauIsniunsIfuindnsulsinso

ansnnstgin 1 5u

Tnnowaunsalunsifiutiidnsurioaweuna

dnsnstEtin 1 5u

YanowanusnlumsifuthdnsulgiuresiunseonnsiSoutsunounawAiu 2 ans/ AU KoY 10-20 ans

roragiursoonAsiSouUau

$ruoufiontin 1-2 flansiagjsiadiv 100 AU
snsnslravodtiniusn 10 Ans/ Ui
Aoutingndo 1 godsio 50 AU

onulhiindoduara:ndi (Tusam)

Snuoufianinlurioudou

1 fiondnSuraddounnalma:ing






3. N1SgvINuU1a

lla:gvauue

n.28n19nAudenazve:
Usunruaulgnaninavu
UsunoudnRsidudnsus:uuindnaalina

.houdou (Latrines)
sUnAoIAIU
Joustns:ansoulin (Flush latrines)
doustnansin (Pour-flush latrines)
doUrauIAY (Dry pit latrines)
éounauﬁd§uUs‘,os:uus:uwmmﬂna"o (Ventilated improved pit latrines)
FoUlUUB:EIMUIDaNRRKUA
VUnAlla-AoaNAIEdvadros:unain
Haumso9 (Inspection hatches)
NsUnsuSNuRaudou (Latrine maintenance)
AUEEN0:1IUUS Y
fugevsnSons:Inu
JandmnsSuIGR/ dnu

A.UdINSO: (Septic tanks)
38MUONUUSUIMSUDINSD:
nanuUuRTuN1SATUSTUVUNALUDINSD:
INSANOUSFUNISURUR
NISMSOEOUMIUUNG

nIsynaanUaINse:

NISynaanaandnouio

MsrindnuniEe (effluent) 9anNUsINSo:
Ynnouausniunisgulinvevau (infiltration capacity of soil)
naunsauinide (Soak pits)

AUBU (nfiltration trenches)

fonds

UaUSulafios (Stabilization pond)
UaUSulatiusiuuiwiainiw (Facultative ponds)
Uauu (Maturation ponds)

.NISNI9AVY:
nsiignUs:iNnia:usudsantunwve:
KUENUNSUGIRBoUTUNISANTAVE:

9.A1swasUans:dAary

50
51
51

51
51
52
53
54
55
56
57
57
58
58
59
60

60
61
63
63
64
66
67
68
68
70
71
73
74
75
76

76
76
78

79
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n. 38rdAlFuna:ve:
msrindndnidena:ve=anidudyrsuaviAuiandnnisidonnfianiuaniuiniu nsifinlsAREINA
IRUTUnEFouTalnounnIdunISIwsns=2189N 92915:8UNN (faecal-oral route) uliuniona:TALjsio
WdaunwaogjiauadisodlinouauiRiduwifunus:uURIAvodIde

sU 86 05UN83IALEIINS:ANSNINES WNMENUNVeILFosTulfog s a=nnsTve:anAIIWLTU
dumInAIUaIdU Ky llaziuavanusaiduwik:tnigolsalnogls

9991s:AeRuaddolsndawuIRuUsuRanlnuLNULINIgeRs:dUN Jaano:ObelsAiin 2-3 uln
InUu IngduunufisuyusgniudnngnuuidoursadninsnisduwusnineovadnuAonauunBolsnnog)
Tuun AoagwvaunsiniBalainlsAwenSduduuuutivaulfa:AuIdoouLNUKnUSIKSDIILUNNAR GO

[ - ~
] L . » - . .
i s s " sU 36 iEUNenanvesnTsdtnUTs
- e 27N99918:gUn
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souldunmsnstUounuiielfiTlelicnauasdnnaeinau dnide ta:ve:gnenelUgonniu=Fosgnundn
ulidudunsny

Jsunrudsdfnaninavu

Isa:AUANATUNNedIURnasonuInagdua: 1-2 ans'” solaviinuusuinsvodUdaano:iia:9a9ns: Iis
TsoudanNTBIGn awnu KSaUSUrUUNNIESIANNAOUE:A

s:uureinia:s:uuIfuthidudiouirun:auAulsunnuaulnnangniuningeanun

snnRiluveuifvantusuinsanavitiosnnmisiinios msiunitesinaiuannniss:ike mnNNnsgos
dang Guldifaiduwawan) :nnisnansan wituvedinasia-annnisaangsiovadansiazanauinls 91n
AufigndmitiuvNNSAUNUAUVeBUIMNTKLY USUNnusouveuaeans:Risa:AuTUaeniun Us:uaru 40
fiv 90 anssioU (0.04 fiv 0.09 au.u./ Au/ U)

polavilUIAsoudannldidn/ aururdosnuoununiddou Tuanunnisdionabinusnuouunnildaon
polaviandiJugnuiAniuns Ae 3 au.u. drsugisioutiy 10 Aunaon 1 U (IRuinfu 300 ans/ Au/
U) " [¥AuonuUsnsgnns:ALiosiuvunngoonul IWoAIUOUVUNAVOIRANIAU

Usurrudnndidudnsus:uunndngulina
s:uurindatnideia:inlalasnAvavesdndannnannisviati luaniovalnaudnduidulUluTsRe:
MIKAs:uuNIsANINgYS:Ia:NTsIBrRovURavdouaunsniBuulnogtadnm

Tunumsuu Iy MstiuniAulURnedrymsunsdlsiiuu Ingiawn:s:uufindnRfeIRIwINSEU
vovihnadsaddnu Idoan wnusssusIAvaIaullIdonan1sAnduUNUSUNItUUING S:RuUn:IgalU
Tunaunsavunidursauainsa:ia:ausanun ungafv:iiianuisnsiaunlaia:unlalasniie:Tnauavid
AIUWURAU

fudU NsiFentds:uuningniuulnnosAtfivvosAnaINanasoe

V. houdou (Latrines)
sUnKoIdo
sU 37 ianurioudouds:inneinug RISTuSoust Bubiog 2 Us:innfio

=2 JoUKAUIAY (IVUSSSUAKSOUSUUSIS:UUS=UNgoINTAVOIHAUIIAD)
=2 douslny:anouUn

nsidenstndouuagudedunansogng

an wau

UsunnudhAdia:aonuidululstuniss:ungavniotinlalasndounany néeUaeslrilinduadluiumu
InglurnAnnsUuitoulng

= yURGoURAUTUUS:INAGUY ||a::‘)éUﬁUﬁmdavomUaﬁa\]ﬁu (Fouwansrunsudriusssuidunan)
> JwWunwe

‘X’

TuigeudRqLFouldlFiuINNGn 100 AU InuralUlddlgdoustndAntinsneaans: Gasioaiinsunwe

&rSudous:UURTEINIU riTanusns:Ungges:eanlUuenSousls Fulounululiwin:inSolsa
WAlUluusioruiSousn agwlisicmuiduiSosdrAnyno=soviulvonv:lunaliinndunsigonnisducia
war:UNIBalsA ModvniwvavogonAgluusSionudu

R. Franceys, J. Pickford, R. Reed, A Guide to the Development of On-Site Sanitation, WHO, Geneva, 1992.
R.A. Reed, P.T. Dean, “Recommended Methods for the Disposal of Sanitary Wastes from Temporary Field Medical Facilities,” Disasters, Vol. 18, Issue 4, December 1994.
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Vent pipe

Entrance —

Entrance «ws

Masonry lining

Concrete slab Soak pit

Entrance

suU 37 doustinsinug

AlaRnIsounnunos:unalnlalasniuanuisarinle Aunifudnideldludainse: (septic tank) 189
JaogThdunnrnaunsauunidy (soak pit) K$oAUNBU (infiltration trenches)

dounauikuintEluBousvunaidninvogrndinasnaolbod la:0WuRLINWoRv:IRVAKaUTHUINU
HAUIAUNIAUIZD
dousting=a19mouun (Flush latrines)

dounsathgnuluBeusndoulney InsRn@snariuAunaulaziuay (nsawA:iuaganu) WA TsvULA
nuUaInsa:IUTuRoudouln

sU 38 ianunwaousting-anusostin

suU 38 nuudoustins:ausiostin
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Indounuutiveau (squatting pan) MFDUAUILIIAZOUNT WandRAn nEoBIuus Tn&uur;iﬂﬁoﬁﬁswmgn
NOMAIVIISINUNIUNDN IKIWS 10 IUSHUDEWAUIWIAFOUNISOWaNaRN Jurinnoua:onlRuIn
N9 08I ffngIuusTATUR:rKRoSuUVUIa:fAoUE:-oAlFNeVU TENUs:-unru 1-2
ansliunissinlngou

UUs:InATZiarAumoe dala:nsu-ldianusnifuliondentihfogindrkesdoursonduifu
tnnsutienns:uuds:zun

sU 39 Idngdoustintng 2 s=uu

Squatting pan

% Float valve
g

Cover slab

Stall door
Water intake

sU 39 douRis:uus:adouiio

dousunANSIA (Pour-flush latrines)

doustinansnAedouRilasunndoustins-ausouinduiosunaidoisiu Invaseguulonse: Bufounudnsolka
oonila:FafouAUnauNnsadnous:uNutIFsoenlU Usinsa:Aaunutitsalnasoniiolinoriu (Us:nousdsrionddnadlu
Us=nu 100 £ 250 L. Adns:=auLi) rinthAlsegunnsiedia-Uesaululinaunduiiiuun dous:uutinunzog iU
anunsniirmUnTAsNm

sU 40 oSUnudoustNG

Toilet stall _.Concrete slab

sU 40 dounnsim
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dounauiiiy (Dry pit latrines)

dourauikuidudsnvengniuNsindnavdnnavoduuud Insnoldigolni@dounuutiuAayans na:
Soudnvunniania:idosiosgounsudounidogrSornavaonn:nouniuuo
dourauikiAorauivnallUluAu IGYIuns:AmurselLiuneunsnAaUTd

owdidudeaiasunUITIISIVewtnauIiioUesiunswanans Ntvuagiustnvedau Inoringedn
IUADUNSAKSOIINS:AMUEINSUTUNNY 113:0195RAMINLN . UNdoNIuusoINNUIKTUURIWanuIUad
(avdu nwavanu) iR IUia:nuluinauinbuwvooniun

aswonmsvunaidnuudouionouidugdounoveuftd omstisiearinsoudaniuniioliinusionisse
nou 9iEdanlRnanrangstn Tain 10 Tl Sananu 83 IUns:nu Ikuwanann K$ouwASIlLu
IKaNyUaIN:3

sU 41 idnuioagdoustng

i - > T '
F - 5 o]
TS .:{ . o
- = |
e 5 ‘Il s ..-i
T - -| r_#_l:-"a s . ! 3
e o SR
. s R
. = e N . # e
» = TRy E
i - ] § o 5
i o =
- " r
4 3
: = sU 41 doUnauIIky

TuanunisniuN® 9:iJUsunruvadide 40 ams/ Au/ U

Audu Hauged oy 1 au.u. dmsusausuaulnnavedyTs 25 Au Tu 1 U eglsAinu dmsuaniu
AN USnnuddnaonafia 300 ans/ yioui/ U lazdmsugTdidunguinuounuininu (yeouw 25
AU) nauv:AavidndURagIlioy 7 au.u. IWosavsudvdnnanaons:g:10an1Rgonu

TunadauAIFonsrintRrnaustntisngIuaauidulUTuTe cududuseddwunwe neTuveuvan1ssNun

'
— v

Ao wUaennunMelu AysestadlduveuRvTEioanegnanaii) eyndourauiny

IGodounauIdiu (50 sU. sndns=AuWuAL) fyaraulkuidoUnmausosbuiiuluuiFsonu Inodlnsiasn
AuIKdoUoUIN Ia:nauRAcsRuaduUurauing doundgalulanu 50 su. ynnidurauinndivanunsn
nauunElRannnelus::i0an 2 U uidus:o:10a1nga9ns:aanaso

sU 42 iansdounauirvasaiduinosesnu [Glnssasnintios-auwunurindoslansiasibuinngu
&9n:=3) uuluwunaUNSANEMSUFIUIRAznaU

'> G. Delmas, M. Courvallet, Public Health Engineering in Emergency Situations, Médecins sans Frontiéres [iwng/ISwsuinu], Paris, 1994.
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.

sU 42 ounaunivasiduinoSevnu

éouhauﬁ'Us“uUs,as:uus:U'wmmﬂua"o (Ventilated improved pit latrines)

anusnusuussdouniazrins:uus:ungennATugIoUlAInuRN Nos:UngoINARsOUIIRouIa0N
TudouraustinsssuA Neov:goslioNAlnaINKaUtiunouUUdAVaIRe anTARWIUNAUINEo
&rsuiuninue:nnasoeniUiuuenununensd FuilunisannauRiineINNStouaaNsVaJa991s:

UaonUoununuasdululiialulunauiieoliidooenunainkau rusunuasduludouraustntivios
nanfudourausssuANTY 100 INM IKIAUNIZoANSRISTIUTAEaINTYHINISIWLIILOUDEWSIRISIVOY
gJludou IngiawnasuNNAUNABUVDIIMADIA IAUN

Tudouune:UnoulinawoaundsiiolouuluasduReNINILIMUEDIIEIaNY AWIUUINNDS:UE
o1 Tnsiadifogintionulkoneneasluanuruzunesislkdoulinnaoninanimie=rils uenen
UonennsuUs=giia:Unldnaonioan Isifedddeddnnus:nogtios 3 INvesvunaiduLiugugnataved
Nos:UNaINA (US:U1ru 20 BU. x 10 6U.)

Aduiia:nsrusnurinUNaRAlavesdou I0uauRFewNsUNIDUWIFY Us-aunAurtniiananuaun
WAUN Nos:uNgaNIARDINEAIA:INOWITNSINNQNIANINAUINAGR IWS1:9:rNTANNSS:UNUINTA
AvuvINNIsmironNAluriosauvu ©

sU 43 1dnanwsauuvoudoustnd

dourauRUsUUsIs:uUS=UNgoNA 1§
WURINAUZoUKAUSSSUA la=50u5UZ
Jpnalalusnsingonu viudisusnun
AdIASNYKavdoulRa:onagiauolia:
nsovgan wvauiaonidunsunsio
ogIsfinU ANARAVEOUBTATZININ
UINIWS:FoulEISHoasWREIuINNGT

sU 43 douraquAUsuUsis:uus:urgoNMAIED

OR. Franceys, J. Pickford, R. Reed, A Guide to the Development of On-Site Sanitation, WHO, Geneva, 1992.
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Founuus:anUInaRnIKuA
doustnUsoulhauisnninNiss=alnogdinuizauiuaniunisninbunBoguennn

L

dou (HSeBnUuKl doudrSuTuning) Avagiuunes:unslinidone:s:unvaulnnaluduonse:rsono
ssungtnidonan nes:uneinidutio:gnu:arinnoua:onnidunsiasiolnelEindsunruuinidusno
y=dunutuananidunisrinnonuazenaniednidondo guiunisleunuliifoeans=a-ausaduinaii
IARNMsanauUlunos:=uNutNIEy psU 44

91uddou [Drselulnoru) Muagjirtionos:urutinide

Intake

Precast concrete slabs
| |

sU 44 s:uug=anuinainnum
llazros:ureun

sU 45 idnuresingnnilnssasuimtioluniu Bseeniuulidgosnanineeninuyuiiiononuitugdouso
vouyBlngliifovidus:n

Toilet

.~ Drainpipe

sU 45 nanaoddngnniiog
Intiorios:=ungun

rios:unudnfignu:asios Inusieidoununetiiduanhonutinlugunes:urativesdou (@suU 46)
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Toilets “downstream”
from showers

suU 46 dougaRidousionuRonutntinga

VUIAIIA:AIAIAIDYIVOINDS:UNELN
nos:ungunMaIbvUNAIFUWIUgUENaNinnywanv:IUvIRI TN AsgIntoavdnaninawuduld
IdutnuAugnaninuIzauvuagINuoUEU Isliinostoundn 150 Daaums '’
AUANAIBBNR=FaduNwonv:IUTelAsauURnav:TnasolUlsrosdnsSoRsosrinnoua:anAdIol

(self-cleaning) dnsNsiHaRNAVUAUIST (InundlUAe 0.75 1ums/ Bunf) A:rilkansivouassly
nNR:=NoUluUVruzNUNIKawunoooniu

TuNUAUR AUANRIBEvaIros:UNainnosogs:s:13nd 1.25% B 2.5% Uuregosnanadluuony
1 1UMS d1MSUBIIADWLNDNUDUBU 40 Tiv 80 IUAS

Hunoadluanus:=uncu 0.5 U. nasfiadrindowudouiuiduWiAUGDUWAKUDILUUUIS U

Knaumsd? (Inspection hatches)
HaUMSOVBLTAITVNaS:UNuUNIWalHaUNSNnsIvdaUlRDE AU IdUDHSONIIRAINAVIIINIIUN
RranlUidodnUu

sU 47 1dngnaunsofia-asnisindnasniiavonnadnlinaalngldnouwanannrseroulilwenon A
oonivuulngiawI:IwoNst

sunsuvauraunsovsoslfinurionisaonrioudanunoq adluissavfinvonluidurio uhgeunuauadlu
Tunenosoaggunans:AuwuRUUS:UNU 15 BU. INONKaURSI9:lA TugNUNouIdaWunnkin

""R.A. Reed, Sustainable Sewerage: Guidelines for Community Schemes, Intermediate Technology Publications and WEDC, London, 1995.
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Handles Reinforced concrete cover

. Scouring rod

Open drainpipe

Inspection hatch Cover

Y-joint ]
—=

sU 47 KaUnSONA:NSUOUNISHNINIIE:DIA

N1sUsuSNuKaudou (Latrine maintenance)

NSOUKLMEIAV 8 o5UNEISNNSHIY TuNsUNSISNBKIdIU IazuenAdURRFoIRITESNUIAIL
A:0INAISIUITADAAINFANIY BNAIENIINIRISIENNS STUA IA=USUNNUSERAFAE ARUINUUNSISNL
Idusiovts

$10uegwBufe:FossnunoUaanAlureudouatidue nislurinnoua:onmidufvdnsdeurinlikou
dounaniunnanw:BalsaduidubesnutinuvedidolsnAunangevns:auin ku iolsaRrintkriod
sov Isnun onomnlsa nazinwous

nsUnsISnuRQNFodrunetinisins:dnniudosinia:inBelsnaunia:asy TunsrininalsA
s:UunRaVdIBaludouNNdU

WaNANUAdMSUSNRnAcUE:RRIU=UNAD wansuriRDnaosuidudouway (ansounulwIav 4)
muUnGAuNIduunoawonvio douwannruristnduiioonludnoiudnitu

msy:duwudoudunra-aSusossiBelsAninassuidudouwaunan ludiwans:nusons:uounis
rInlunau Nsiauicnadiunauiduds:9gounndnlvvoswansiudnld
unNsunlA

Adaano:1Iuus1y
TuuanunsnioneIduiodrinAdaano:IuusWRaIUDaNANEINNY
Adgano:IuuswFousaninfunes:uslinnlnalUasuoinsa:néonadi
Talasnran rnrnlulsfsadrins:uutinduadiu (percolation system) KU
Ha‘Uﬂsa\]lj'lléaJVU'lmlﬁn (small soak pit)

sU 48 AU&ano:1uusWluanuoenrindny

sU 48 nanundaano=nuusiuluatueonrinainig
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NsoUKUIgIav 8 N1sUISuSNuNEoU

TRALIUUISISNUBIoLIUnIUSUEIABEUVENLRIaaNANSISOULBUKSIIU (3U 91ANS ANUWENUNA Had) AL
AUz 108edou 1 NAa 50 AU IngauuRINiEAu 2 AUAUE:REIUIRa:N AMITU FavldAu 2 AUSUTIALOU
MAMUE:a1ndMSUETE 50 AU

Ms:HUR

dounauiiy

« FiourinAcUE:oNAWUEIUIA:USIaNUSOUY JUa:ASy

« flouzhiowudouna:Usioruseus dunra:nsy fogtingawonvioFoas 1:10 (e 1 answaunudn 9 Fns)
« chrinle WUsevidhadluluriau

« PSoRs:nUluUD

dous-asogUn

« nsonddtiEnasaia:AuiTamufudiduds:9

« TRifudAtSawendalsusadaoius:-ananoens: s:aveenikidoiniulneiuaus:Tosu

« FouriAoUE:0AINGNSIA-USIONUSOUT JUa:AS]

« FovdBowudounia:Usionusous dUnka:nsy soutinanwanvioioad 1:10 ((nen 1 answauiudin 9 ans)
« thdouiAnandu fvanautiavodulneDsnd

. msowﬂﬁnu':hhos:madﬁwhJﬂﬁqnﬁou[mamsovaouuhuéoumsov (inspection hatches)

« Pso9s=AUTUURINSD: dUnKa:AS)

« NSO9AOUNAUNSIUNIFLIA-USIONUSOUY IFoua:ASY

aunsauNALIUUNSISNUNFIDISTE
18017
« SOUINYNYN 1 7

« UBYN 1 7
« Uhnuildounimoswanain 1 @u [Eidonouvanaunnvoinitu)

JanFIg

« IndouyAiorinAcUEAoAWUEORIToN 18U

« lnoA 1 A

« IUSIENSUTAQ 1 du

« fuwanain 2 Tu (drsudnennaasu)

« UigwWonvn01nSean HTH (Aaasuivuvu 70%)

f9991s:HSons:Inu

lunguluddouagluraviunSoonAisiSouuau dNNVRDINILTEaINWINTNENSNUIgAIIUEAINATU
avanunalinasnioan JAodInlRbNIgs:nSons:Inuwsouu
$10usgwBuRe=siosnugeens:Reyiulunsussessuadlurguaoursonnldiiionstilngiaw: Inuiod
ANduNIsSNNdU

sU 49 lanuiustng

suU 49 fugavs:rSons:Inu
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dandnsuige/ annu

TuRBIlUTNS=AWEs: Ia:sssuitouluriovnullouaniusostin giesuanigdannnstnidaniu T
IALAU Wandiin tvso 1T rivdewuw <ad Bu-rlines:unatinonaululug MeAululinnmg
nanonnnauadlUlunios=unudn ovRnARzINSIIKaNIAFEIrAEoNMITUUS91IWS=AINSI9:
anALREWSIAISI AUNaBitineonaNA:INSIIKENFOINNANIRDENIKUN:AL

sU 50 IdAINSANAIA=INSIMENBTAT

Grating Cover slabs

Glazed cement gutter

Direction of flow =

50 cm

sU 50 nziNsynandinsunandean
RoermlAnas:uneUNanAU

A. UoINso: (Septic tanks)

InmRDUaINsa:=ferintidouniDuvearfunanailuvedinas audiuduseudosliiunnm:noula:dos
danuruIuARISYISOVU Uainse:Suliniduandou Renulth anuwenuna dad Inslnusosusulsy
AnuNwHSaIiodusiolURnes:unainiduansisru:

fouruluTkUindulkanlUludemnse:

NS:UOUNISHANC AREVUTUUDINSO:TMIT
=2 NISANA:NOU (sedimentation)
=2 nisifadalv (scum)
=2 nisgoudanuna:nisnatvaniwiduvouiiuvoiaans (digestion and solidification of sludge)
=2 nasUSulafusvauvauirao (stabilization of liquids)

TunUAURA Wesoaunie (@UnsniriesUad T) dnsudnnsuniotnidenna:nedidueon 1dudu
anryna=RovAnmINomINaaUIRguInNv:MInwolrnnoIaNsSUINNdR

sU 51 osungdiuTumaUTUNSasIUaINSo:
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1st chamber

sU 51 dduiumaulunisasuuoinse:
2nd chamber

Inspection hatch

Py Inlet T-joint

= Outlet T-joint

" Qutlet pipe

38AMUONUUSUNMSUDINSD:

AD9ANEVOIURINSO:NNAMUARDYINAINWN (retention time) Ba uNefugounanioauRtnidugIn
og/ludainse:souoannveviduilasuiduveuirnasia:nnn=nou TuUs:INARDNT0INASEUIANWN
Fiodllilioundn 24 #oluy dnsulsinse:vunalkny Usinse:foudnonugwalkun:nudsinnsveuinide
AINAVUTU 15U TnowsruUsnsvesanshlia:anulinRa-auagnniuloros fouguadndoonain
UoinsasdodandnrudelusuncutiviAu 1 dou 3

NSOUNUBIAV 9 0SUNEISALONIVUNAUBINSO:NY:00NIVUIToseISUNSTEINUVeuRTs 1,000 AU 61
Tunsnudsuncudnideninavuluisia:sufionaus:10unonugansdaidudevudAnyvetuoinse:ln Ingls
malavilAvNNIsNnaoy Ao 50 ansFonu

sU 52 uonvunavadinse:AUs:NeUFae 2 meuRoLAnAU DADIUENSSIU 53 aU.U.

ioisuasulainse:fouitionouauintionns:auvedvedinad 0.3 fu 0.5 U. INelKTRSuEMSUENTY
la:zdnSunounidvna:nouniduoon
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Net depth

sU 52 Uainso:vung 53 gnuIAIuAS d

NSaunuIYIav 9 35AUdTUVUNAUBINSD:=d1SuAU 1,000 AU

noIls

P = $ruouAURATdUoINS: 1,000

V = Usumsiimdurowrodiy 10ans/ AL/ AU Ba 80% voaUsunstie:Ifiulowos

S = onsINNsa:auvadr:naulnasnuuaiia=thly 30-40 ans/ AU/ U
Us:I0UnWFaaMSIR 25 ans/ A/ U Tudainso=Asurawn:tiniin ia: 40 ans/ AU/ U Idouainse:lAsu
(hideannasodeurios*

n = $UUTS:HINNMSYAANIOR=NBUIAdeaNINUBINSA:ASINBUAUASIT

F = faUs:=nouvunn SeduWusUSmSINstoudanun:nauInaoniuUoreenurN DIk WS-HIWNSYAA0NIaN
A:NOUIKA0NYINUSINS:=ASINOUAUASIT
F iUsumuarurnia:s1uoulis:nanansynasniomm:nauInaseonsnuaInse:ASInouunSid

ANF

J1uuUs:rnIWNISYAAN aUNNUINADU

M:NoUINAc2aNASINAUAUASIT >20°% >10%
.8 1.5
1.0 1.15
1.0 1.0

Viotar = (ROWANWIN 24 B2l1y) Vtotal = PxV

B = USumnsa:auvadn:nauinadnuihlv (ans) B = PxnxFxS

AJIUYSOU = Vitotal + B

flgAn F = 1.5, n = 1 lla: S= 30 culiu B = 45,000 ans UaNFuUSUrUINEY 8 anssionusiosu (V) Budmnsu
UaINSo: 1,000 AU (Vi = 8,000 aS) BurinlinousouvedUainse:drsutiFouii 1,000 AUINNAU 53 au.u.

AoeRfuonlngldansivueguANRINUNSa:AURNaUIaoRuUeag KTy AN ILAVaINSYAaaN
R=NauIKadnuUednagwnliy

* gwagmveyadnSulsaiseuUs=91lu Code of Practice, Septic Tanks, Environmental Protection Authority,
State of Victoria, Australia, 2003.
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nanunualunisAuUVUNIAUDINSD:

SURYSIKANURURRINTHUNEBINISANKUAADIUNG N ADIWEND a:ADUENVEIUDINS:UIUID]
douninunlriiuguainse=0onidu 2 dou (compartment)

dMSUUDRTAIUNG W B AWEN9Vaudousna:10uU 2B ia:A0gndveddoun 2 Inau B
AOUANVagVadIKad D :nrudatiunatineondodliitiosndn 1.2 U.
S:0:S:HINS=AUVOIVOINAITNINAIER (NNIV) VadrellgnaunIfedinnAUA9UENans (D)
KW1SAJY 2.5

mUUNAIEIKINGouITAVUNR 20 x 40 BU. 1 Ko 2 gauluwliusouRIuIuoonidu 2 mou (2/ 3
vous:g=nAuUafiunotnoan)

riodnoeniuouausiosagiiNariotnv 5 B 10 su. elkvedmaolhanlulurgunsouinide
netnAia:netineensdevivunaidutinugugnanlidosnsn 150 U.U.
Uomsovsiovaglusuuuintioniodniina:netneeniiionsovia:ynaonadndniiudo
FlouAnAros:ungoNARKUAULNaoRIdIntioUainse:

2 25 72X 28 R R

sU 52 ianudnsdoungnsiou

INSAROSAUNISURURA
soslnURmUKansiolJd

= ifoisuldvainsa:idunsaisnsouiautinadlu e1elsvaandnfiute andnusrtvadldivolr
NS=AUNS:UdUNISUDudany (activate the digestive process)
TuRosInosIInUUINS=KNI9N doustns:ausiootin uiniRulliwst:0991s:IAUNWIUIATU
TnadTuBuUsunnuunniBuiogos onvfegasnuuainsa-ranguaf insidu
AOSINONFAIMUIUBINSD:I5UDN VouvanisSnuAuUaonfunslu onoua:AoNIuns
1lJvnaondaninuuainse:
A2SINOAIILIIUDINSO:TURRSNARdUANSAINATIFTRgE:AN
FlovDWuRWoIWsIdmMSUasaunsedtndursos:uundnlalasndutinuaiu

v ol

‘"

TusU 53 IWUUaINSo: 2 UoTutiuiSousnmuverintnuav s Usinse=nu 2 Ua=noniiuoinniauens
heiia:gveginadousting:-annouundnnoy NAvveuUaINsa:NI 2 Mikinesonsinvidoinndoyrnivuun
la:guuwunNIngSOUTIWEIWON=a8HaUNSaIUNIZIWLIAUIASNADE SOUNUS:UUNSOIUNBULNUAU

fogntosuNsTKIRUNTWEIanuUNsndUN&ENoTU

Toilets, men’s dormitories Dispensary ~ Showers Degreasing tank
Septic tank Kitchen

Inspection
hatch

. Inspection hatches

Soak pit
> Toilets, women’s dormitories
i
L
Administration e -
toilets ’ - __}-..'4,__-
[ ey
Entrance e,
2
Septic tank o T e .
et sU 53 nanaiwuuunolUveaaiSousn

As:uurngadnlalasn
Soak pit

“ R.A. Reed, Sustainable Sewerage: Guidelines for Community Schemes, Intermediate Technology Publications and WEDC,
London, 1995.
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UoUdssAntvenniuluandnidoushsvesiuvmiednnubsiAnay Tunsrlsutiunasvoinse:13
u voauvanssnunouUasnnuniglu USIoruanuaaninainig 8inisunsiSnunrlaennia:nnue
INS9:9NAUIIA:aUDONUINY:NOIUNSIUSIIISIHDEVNIWVOILFHOTTY

N1SASOFOUNIUUNR
MDINSIPADULDINSD=D8WLDYNN 3 IRoU

10uauRFiovs:Ins:3udusg wouiIuoULFosTaIRuAIIUgNIINISVaSoudn (AUAL) Tunsrdisud
AIURVOIUDINSO:ILIWEIWS 10aMNWN (retention time) IUlAMULIASTU la=vouInaonnaoonul
9:0dou AIduveanTul:=UuunninulUsoy waRmuuGiraniasdulsfolindutinuAuadlulunaunsau
thidue:3au wlinaunsaue:anauiSovundoiunantinfie-dusonun

SnnUs:aAvaINIsnsofiioo:IinsUsEanI0USUURIIAY 1 douanuvesnoudnvedUainse:
(N=Fovynaonm:Nousan) KSody lIa:WonNsavRdIINaUNIVINaUNoNauNNianAUuINNNISIdan
Ja-auuininu

sU 54 1IdnVaN10:6110¢) VOUNISASIY NSOUNUIEIaV 10 oSUNudSNISAINEN0

NsSduUKnUIgIaV 10 NISASIEOUUDINSD:
:RouANItiUN1SagWUENN 3 IFoU
NsUSzITUADIUKUNVOIEURNNS

1. douwanamniuilouna:nudosny
nenhAsauraunsaenegirtionatnia:ietioon

2
3. MSORWUIUOINSO:S:NINBUMNBUADIA=nOUUUVaIUBINSa:and D&Yy rudine-dursoly
4

Térouluronaular:analiitoundn 4 Wnsdnadulusun:neuasslnudinndnnoutailaeuluagnils dn
AER UsgauringndudnaulikSarsulan:n:aunundununvessun=nauasslunan

Wongunouanvadduvauinas Iinanaulikgeriaulan-aduanaundne:sutindnass
nAnauliksSenaulan:asludnautiuiuuainse:

AurioulukdorioulanVuun

UNASIONAINAIRUSUAIWKUNAEUTTFRRaUTSoroular: ws:dseuseuninnsiuoaniUvauvadikas
A:NOUIAY I1A=5URA=NOUADY HavinEoTKIRU

UuRNANRIAIFNIKUAATUAUAUURNINUUISISLN

. WnsnuniFendunlneUs-unnuiiovnaonm:neuinasnsisell ouuursedalnsinaulS TiwSow 1azs:un
NInUN=audrSuNUn=NaUIKadnay

IWonUA:ANIUNISASIVFOUUDINSDFIAISANAIUORASIY (Manhole) RIKtiouSIocuUaiiiia-usoon
(in let - out let T pipe) lunsrinwiuamso:1dulkunouns, Inuidorinnisnsovdou:liusiodountuo
ABUNSAVU (QsU 55 56 57 lla: 58)
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Measuring sludge thickness

Piercing crust with a rod

Reinforced concrete slab §U 54 1a: 55 N1SNSIVFOUUDINSO:

. | Level down to crust
Inlet pipe |I 20-30cm

i 1 i
. H | .}J Sign of poor outflow

Outlet pipe

Concrete cover Inspection hatch

Discharge Metal cover

from toilet }:“
- i:-.,‘

Metal frame

Small reinforced concrete slab sU 56 Uansa9 (Manhole and inspection hatch)
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Reinforced
Metal frame Metal cover Handle concrete cover

Small reinforced
concrete slabs
i

" Small reinforced
concrete slabs

Side of Reinforced
septic tank concrete cover Handle
P

sU 58 Indouiionsnduluns
MSOUDINSD:

sU 57 s19a:199AVoISOUMD

n1synaonuoINso:
nNAADFOIYNAdNUDINSD:INOS:AUVOIAANIVULNTNSAUIABMTIEOUEIUVOINIIUENNIKUA

owynaonUainse:Inuldsnussnnfnnavtiudaia:inSesguindwsouuusn fuilindouguogiuaniw
BnslARnsvanouaIuIsniuNsgan:NdUUBUNULOEINNAIAS:-AULNOKTN  UNRTUINu 60 Iums
iSouliduriouwansnunnoudNsnussnNInfivuaINsa:NoguiSoudnlnnsoll

Iﬂ'§€)\12‘!UUUﬂlUUIUSUH§OBUﬂQUT§TﬁGﬂﬁ (submersible pump) ﬁaonnuufJumsmww:éwms‘uau
VouIvy 1I0UGSNISNWNadN3SHUNTUNISYRaoNaanTvVUUNIINUDINSa:

sU 59 1danunoogunisynaondans

Ingouguii tiedmtidlugUnsniiuwuguRthousmsi$ousie:Fead BousilnRlidounsnisunanol
AIWSUINIPNBULIRaNA:NDUINEDEIUNISAIUAUVDIKUSBIIUEVIAUIarToInU

sU 59 snussnniAnavinedgulswsourinasynaon
aandvuunennuoinse:

9 A. Boesch, R. Schertenleib, Emptying On-Site Excreta Disposal System: Field Tests with Mechanical Equipment in Gaborone (Botswana), International Reference Centre
for Waste Disposal (IRCWD) Report No. 0./ 85), Dlbendorf, Switzerland, 1985.
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msoiwueguibus:uulunisynasnm:neuludanse:FoutiodnidusudnAryeguntivRrtosauR
INuavaIlUNISUSKISISoUINAOUANITUNTS

nIsynaondaninouijo
msypaonadndoonsinuoinse:anusnrilsdlnaldiuanindalnenolUgnynanldnunoulan:iosn
aandTainevu iRvaandia:tivasiunaufvainds Tunosvnaenuainsa:auINaud IsTIndon-nould
Uhaiiielrins:usunisgosdansdunubogsioll

nsvnaendandmouiio TnoUIFsdsioavnwvedrinuutioguluonananidenlst audu Jusuduny
riuutie:Aeld gunsnidedniu 15U sediiyngy nuliound lauiwanannAuiou Ifanns:9geon
unUainse:Idulfawy Minu CH, lazlelasiouBalwst H,S) nstshtinniniazaUnsnis:ungennAn
InuN=audouannonuIdsgainmsmelaionlos:inuanusinse: MsaouAUTUTATloNagnnUIaIna
GunninulUAeaSUeunuRGRan

sU 60 ldnudSynaonaand lia=danaunsninsidusiould

sU 60 N1synaaNdandoonINuaINso:Aouiio
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n1sN1YAUNIFY (effluent) 9INUBINSO:
Unandoustins:angnouundulrkannlUludainse=Aovinoonia:nuluide unnlnasonuiainuainso:
(Unidw) guidiselsh (pathogenic organisms) FoUuag 3uF0INInNIRoudShUaonNy

TuvumeultiihgudauNSgansIuoULIN $IUSURSITVUEEAUUSUNNUANSIVOUARUFONLIOBUSUNS
1anaiduAn BODS (ADUFDINNSONBIAUNEIINGY ans RSALETUS:6:19a1 5 AU) SulldndfiuUsuncu
oonBlaunvaunsgbudoldlunistoudansaunsgansiuifuoavns:nivouassogiutin 01908UNSEH
ansuNtiy 20,000 Daansu/ ans TuthAusionunweenanUainse: Aolaviie=sodluinu 20 Daansu/
ans IJoUsuUsuArunwiSuUSouid fous:unatnadludulondeu (UnAfiidndnnaoy)

otinss:unetihidanuainse:ingrios:unstinnanveiiou nindniduRUdouoanuns:unalsinded
na:Iulnagounaufe:lunalhinndryrduln

I

audu JudiouiontalaludouriolUd
[Brios:ungunnibvunAIrkuN=ay
=2 nsoRlAIUlRdNTAWaRIBudIWeIWaNUNEU:THawunooonUls

-2 Andunaunsosionsovgrios:unat laridnavfinvonslurioidodidu

NS

mUUNAIEoHLsBINUAUEVINUaKSaLSUTIonsu9:IdUAITUNSEoat

dnidgannueinse:ns:ungaulu naunseulinide (soak pit) réo As:=UNeLin (drainage trenches) ol
Unideduunuadldiuau Usmmumaunmmsnnnmmau YuegnunwaunsniumsyeulitinguLiu
TUTAvauRU (soil permeability) (U msmnmLJsmrumrﬂhaILJn\]uomsoihuoanamlmnv-lLJuTUIm
FailuadnAry TunstinuDVARoWaUSniuN1sSARBULNAN TRoss:unetiniuenlsunsd Renuti
1a:IsuBnulUTulUaInse:ws :UnUs:INNdgdunsiutioandninaniovdou

VAR uausniunisEulinvauAu (infiltration capacity of soil)

VR0 uaUsnTUNSEUUVEIAUVUOYAUANTWANUSSSUBIAVOURONUIDT AOUWSUVOUAU S=ULN
TFAUNa:Us:ansnwveuns:usunsgoudansludainse: AUISIRSWSUVILIIUDINSO-ANURAABU
Uhvounaunseoulinide (soak pit) Ko As:uneUn (drainage trenches) 9:9AAUIWS1-AAAT VUSEAU
Usunruansivouaesniduveanisludnide idoswsuimatinagndunisanBue-giad
VnAowaunsniunisdulinvesaufienouaunsnvaswuALUTuNIsSARBULNEuLNINUBINSe: Ty
5nFouNIsSNAdaUNIsBULIU (percolation test) AITUTIAMUAVUNAVDIS:UUNSEUUNTFTneEntio
wanleOuincur

nsoUALIEIaV 11 IFAIANTTAADIUENNSOIUNISEULNVOIAUBTNGNY DrUITU 3RS/ ANSWILAS/ SU

38nAdouNsBULNUVaItnTUAU Idndlunsaurunelav 12 a:gu 61

nseunurBIav 11 InAowasniunsEuivaALUGTR

sunnU )
@ns/ MS.U./ 3U = U.U./ 3U)

NS¢ (sand) 33-50

AUSoUUUNS1Y (sandy loam) 24

Ausoulum:NoU (silt loam) 18

AusouduRuIKde9 (clay loam) 8

AUIKToO (clay) [UInunzdrsurinnaunsoduNIdeia:As:uleLn

AN J. Davis, R. Lambert, Engineering in Emergencies: A Practical Guide for Relief Workers, Intermediate Technology, 1995.
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« YAMAUVUNANGW 50 8U. 819 1 U. 3N 1 U. a8tios 3 nauluisa:wun Av:anso9 eldinAiaas

« MOUNAWAU oghaiLioe 4 Baluureunadou THiALUNaVlunauNNraVa:RUTRIALENITuASIASTD

« Wotiumaurth Ko 4 Baluusioun IIALLNaTIUKaUTIAIUEY 70 BU. BufiFieno uallnsUs:UnnURv=0NRes:UELth

« dns:Rs=AUhanadraseINvanEull 30 UTA ia: 90 unfirdsendu

« SARWIRNFAIVOIS-AULINSHINNSEIUAT 2 ASY ARTER:-UaNENSINSBULUVEILTU 1 Bolug

« GiluWeAlneUs:ucuws:ides:AuthanasWuRRNEULUIARe:Enay the-IFa:Bun-FouuoruluRTxL
nnASI ogWlsinu nsnndeuResUNENTGoeTFARAUTFAUaNUISNRABUGTFWaIWeIHSall

mswiatianIwansnadeufiosina:01n TUNURGULR

s:g:ham Usums wuANsadtn ANS/ MS.U./ B, ans/ »S.U./ AU

(6.1.) (@ns) (»s.u.)
0.5 2.5 2.0 1.25 30
1.0 5.0 2.0 2.50 60
15 7.5 2.0 375 90
2.0 10.0 2.0 5.00 120
2.5 12.5 2.0 6.25 )
3.0 15.0 2.0 7.5 180
3.5 17.5 2.0 8.75 210
4.0 20.0 2.0 10.0 240
5.0 25.0 2.0 12.5 300

10.0 50.0 2.0 25.0 600

TunauAUR ws:thide (effluent) Tansiduveaifavuaosog smsnsnsedguingusngn Seutisiodtnuaansun
TnelsEous:noulity ws1aduAlngUs:unnunsisiu SutiodnAnsingg AlfuFostina:onntunasmisfogsioUs:nou
10 K8 20* ftnAsineg Tumsutiduincur fitelfigAudinnouanunsnlunisgutinwaiieaitios:autinan
a4s10 4 su. u 1 Soluulunsia:naunndeu rHéedndonty o1eUs:IDUTFIunsrutinuaUIsnRABUVaUIKaonTna
UNlAUS:UNU 20 aNSFDIUADAISNILUAS

*Davis, R. Lambert, Engineering in Emergencies: A Practical Guide for Relief Workers, Intermediate Technology, 1995, p. 677.

WornAUaUIsnlun1sButin

VAMaUNINJ 0.5 U. 10 10 U. 3N 1 U. Haneq nau frunsiinuivednnrauiiionasinAioay
YRAoUENUNSOTUNISTUIVOUWURALUY)

iAutnadlunnrau 1douaestitindulumieliauduinly mndufiaudnadusnidunsinsno
HiAuKau

ionuaumIED THIAUUhavlUaufsianriniAgaununelddne:onnes:unatinstiu
Udosliuinduwunlluaundosndnsiis:aulinanasnasnioan GAorRUaNTAAIUEILUISO
Tunnsunveouau

\7

v b

TuNURTRA Tnnaounissutinusitatina-ona InetnuanisnageuliuilSuuiiounuARfKUALY
Tulenansiawn:nw™

2 J. Kessler, R.J. Oosterbaan, “Determining hydraulic conductivity of soils,” in Drainage Principles and Applications, lil: Survey and Investigations, Publication 16, International
Institute for Land Reclamation and Improvement (ILRI), Wageningen, The Netherlands, 1974, pp. 253-295.
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sU 61 msnadounisBuLiUvedin Jﬁ
IWonninnowauasniunssulnvadau

WUl (surface) Av=FaulinoudnAryAoWuRoNagANIS:AUVaIKad Tunsriveuns:-un (infiltration
trenches) WURGINENoAoWURGMUTIIsaz6inu douluraunsoulinide (soak pit) FowuRcuT Aot
AN3s:aulininday N1snAdoUNSBULINU (percolation test) AoSANITUNSKAVAUAANAWUITOS:AU
dnlinuogRs:Auguan

siodldnous:uns:3awellUUlouihuna Inulawn:-TuRRAUD A9 UKENUIR:BaUTAUNGULINUTAEY

TuNsURTUENUISIRNNISNAERURDETSULR oN9lEARIRIINNISNnaad Ao UniFe 10 ansson1siy
wmnssiodu lnuidunoavds:uinunis anuisnus:gnslsinnuaunainrangstin

naunsadlnide (Soak pits)

nihAvehaunsauinideresoslitinEe (effluent) Alnasonanuanse: (septic tank) BuwunlUTu
AU (RsU 62) vunavauwunduA (infiltration area) NMOINTSYVUDENUWAVOINISNAADUNISEULIU
(percolation test)

vou:RasunaunsedtndueglrURURMUNNINcUriselUT
YnnouanuIsnvanaunsediniFes:fovdenndouuusunnulniduilnasenuianuoinse:
AasUVUNAIFULUAUgNaN 1.5 fid 2.5 IUMS
AOUNINKaUROUBZKSanaunaunsalnglfoveIud

FloulasunoUITIISIFO8aY As:o: 50 8.U. nUINHauasunieAuluTFAUUNNHaUW
RovnsoniAyRurSalAydYadlulunay

Flodogrngnniwnodula:gans:=9atin

Aunausietegaunds-AUINUIMaluNQWU ogwlios 1 1URS

TuRRs=AUiUIAagy AoSTBAS:UNNEYBULINUN:FANGY

20 20 2 A A

naunsedtnidue:DusansnwanireilonusoukinduLnulsa

gaidutinuAugnavesraulnVUWURBULWNURBILINVU (SoUfuUSUNmsAURFoIVnoen) fudU T
Jouasuraunsaulnidy 2 rau Idulifarauididuwiudugna 1.5 U. unNNdNaswnaunsavized
vunalduLuAgugnay 2.5 U. avniidndlugd 63 BaliAnsmge dmnsunuaidonisa:nig

douTnnyidotoutdns:unetindutinu (infiltration trenches) Iws:aunsnns=01etinEsTUaWuUEolRUNNGN
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Access hatch

"o _ Gover slab

. "

- P | N -
] o x L -
i - o T:' s =
SR B — v -
Inflow of effluent iy 3 \ | I {
.'.--'.'- Illl" ; !' ' | i -I
R B B
| ; 4m | h
.'*:-_:-.'?L. = 'll\ Overflow pipe | ! | ; \ i
7 LR ' 1 .
-?r‘..i-‘!; i I ! : . ' I :
o .!u'f l ! : : ! : 1
ik 3 “. Brickwork with X | . :
._‘__IE!_ ; open joints \|r -k | N .- ____i e {
o : e S _ o _
. Coarse gravel | o Sm— R
or stones ) I : .
e - -.".:'-f 3 ;.-1":-.. '_L___h 1.5 m diameter 2.5 m diameter
R R o b : Infiltration area Infiltration area
. " _-;i:i‘ ¥ for two pits: 37.7 m? for one pit: 31.4 m?
o ‘L—-'r:l_ Volume to be excavated: 14.1 m? Volume to be excavated: 19.6 m®
sU 62 nihAnvadraunsodunidy sU 63 Usumsiia:Wunisovednaunsadunide

AGIFULNUAUENAIRNAIAU 2 VUNA

QJ’I%"U (Infiltration trenches)
AUs:INNGMFnshadnidersovedinasusunnuunniBululs 3nAsgaidusnnuidennitivuenintionn
haunseduide Tuaniunsnisiolud

= msvaulkihduuinulllsvesauluzun

= s:auduianagu

- SuRuegndloAU

> DWuRLINWodHSUYAA
MsAUOnUVLNAVaUABWan1snadeunsauLuvesiniunan réofoiav 10 AnsrAonISWILASHO
3u IngwansrunveifessunousunrudniduilnasenuiioSunisuinUnduenBUSUNUIUILNNTU

nseunUIBIaV 13 o5UNEISNSA=FoIURURMUTUNsasuAs:UNBiRsITdURENSEULNUNVOU
Udy (Uszunnuldn 4.5 iy 5.0 au.U./ du) NS:U1gaNINNUBINSD:VaIISOUINDINUDULRDIY 250
fiu 300 AU

AISYAANI 30-50 8. 8N 60 BU. - 1 1.

onvnes:unathauunsaoniniualnednouanBu 0.2 - 0.3% osldnewanamnvunaidunudugnany
100 W.U. NIvN:SsouMUIazNnadIns nsernonaunsSaNiUeIud (psuU 64)

ndufinaunes:ungtindounsonia:unwanaaniwellriWuduuuna:Jesnunluikonaununy

sU 65 ||amhlhﬁmvo\1as:maﬁ'1 la-suU 66 IGAINSOONIILUS:UUBUINNEITUTRTRIUNIFe9:nS:91¢
Jlpnonuwun
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NsounungIav 13 ﬁOOij']\]ﬂ']SFi’]UOIU\IU']ﬂQS:U']UJ’]

iSousniFioaiuat 250 AU Az0n9WUVUITU 300 AU MsTEUnUs:Unru 15 AnssioAuRedU NsNA@ouNSEULU
Ml Iwsn:gIrJouwuAUBUBUUNIATUUINGN AoBIKARIUTANIATAN9:FouldRoIav 10 Anssioniswiunssadu
FodnlusiavisalnaUs:uacuvadinAouanuasnlunisguii 5,000 anssiodu

R

« Wodnnstin 10 ans/ MSWIUAS/ JU ma\lmswunuumans (net infiltration area) 500 As.uU. UuAeAS:UNELN
610 250 U. ffiodNNANUERILDIAURSITOUINAWUR 2 MSWILAS (Fua: 1 1ums) TunIUAURGU Av-Foull
19031 30 fiv 40 IUAS

« U 9=FouynA 6 AYND 40 1UMS AolaViouNdINoWEORFUONIISIENUeY eghilsinu Idewastunsiuou
Usznsioaelui$ousn A9IWENIS0UVeNR 240 IUASTLIN9:WE

« S:UAWSHINA AVUNURBIILLDYNIN 2 IURS

« UUBIFINSWURABUTNSIUUSUCU 15 1. X 40 U,

« (hidgThasenuandeinse:=luludevinguns:-aetnidusiolUguafiunn geuidnsinug Rlunoananuownaull
IMAUNIKUA MonrtusuthuaniAuld s:auvesdhideludowniie:adiu 1dadounufo:Tnaniuluns:utetiian
antilnouiugeuiUnngindidndos

rmrw_““h——_—-
o I
- ="
= - w g
T e
T ,
e PE———
|
Slots for percolation of effluent . =
Intake Reinforced concrete cover
Sloping bed

-
Outlet sector B Outlet sector A

sU 64 slianes:urelnia:=uswniiions:9ednideikInasenty
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Drain  Plastic sheeting Soil cover . Soil cover
')

Protection
of 12-25 mm
open joint

Gravel

Slotted ashestos
cement pipe

il
Permeable soil
Infiltration 07m
slots
o il
sU 65 KUNAAVDIAS:UNEUN i
|
1
J = ¥ s
sU 66 N1sodNIVUABUUN i —

monds

lunUoMAIAuIATIa:SouUINe aunsnlEUs:TostinNNISANEUNSOUNISS:IY (evapotranspiration)
vouWs Tunsriisutiiownos:uneildTnds Bonunaludedldunwanainnau ADIUBNOVEIASUNY
theluegAundonniAa:usunnuinfgnansulnewusTiFwg Auaniduun Judedtdinisaetives
WunlsnnIsnaaadluaunu (empirical) INMGU

sU 67 IdAUILOANINGOAULIS:UUS:UNELN

Inlet pipe Septic tank
Fd

Routing chamber

e Distribution chamber

s J
'5l| 1 '\..\
a \
| I ] T
] TF - -J‘."_.FF.—.J‘
-._._-H_'_,_, :F'.';!". r_,.--'-_

1% 1 - ¥ . ¥ ¥
.-r_f""'H §U 67 Wys=uUS:UTgUNlIaza“usuuUIvaIuIday
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Uousulanus (Stabilization pond)
IJonuluInUNNUNISS:UNYUNIFYIINUBINSD:A0uABUUN BNNVlUTSs:uUnas:uguNIds 38INTJYnN3S
IRgoNInde Ao asrudaUSulaius

hannNsAAe BUNSEANSY:QNUNUARDUNS:UIUNNSBONTWANUSSSUBA BlifgovadAunuanrsula:

ARy Tudedinaguiuwn TuwunndndonniASou UFedsidnIuAniSuUNBalsAla:lvwensiuanld

nlRwanndn

UaUSuiatiosivelsiussunsinsinlimaia=odnisnsuingusnunsin msnieasadevuagiiuaniwgs
13 P P o o ' ' LU s J I ' “ '

AIVOIWUN (ANSaU 14) Munidugnuininanuainso:unoulidowunnaAoinisnodsuov-anadun

nsounulwIav 14 uadsulanes
TumsAluaruvunvedUadsulatios saulnonudrAryiudunsuansiudnids (BOD) UruouiduDiaansurioans
ansinslnavasunideinuiosilu au.u./ AU la:arurndindgs:iniFounnunINgnvel

AN BOD iIstuTgis:+gna 200 75 800 un./ ans drisuSeusalTgen 800 un./ ams wsn:UsunruthiRDogAauTy
910 uiSeusnnAubdourilriiin BOD Us=utu 30 - 40 nSusiadu mifsiodiEun 50 ans/ AU/ 3u A1 BOD vau
Unide9:-0¢jS:n3W 600-800 UN./ ans A1 BOD 9:anavnSuntividounideuuuoinse:

Bamshlsinnisnnaouiull A = (Qx Li) + (2T - 6)
R A=WUREO (MSNIUAS)

Q = dnsinsthaveutiide (au.u./ au)

Li = Ain BOD (Jaansu/ ans)

T = 9runni ()

drsuiSousnDUs:sINs 1,000 AU DaMsINSTELN 50 ansronusiaaU Ia:DarunnlioagluidouRKUNIRaR 20°
AN @ =1,000x 50 + 1,000 = 50 au.U./ Ju

Li = 40 x 1,000 + 50 = 800 UN./ anNs

T=20%

A=1,000x50x800 _ 1 176 ms.u.
(2 x 20) - 6)

UL IFiazas:FouBVUNAUS:-UNTU 40 U. x 25 U. B0run8no 131 d1mdUas:an 1 U. Siodvauvuunsna 1,000 au.u.

fithidguiudeinso:unniou BOD 9:anauus:untu 50% lia=vunavadas:fioteanaidu 25 U. x 20 U. (g fudu

VUINARITRITA WA BuldrnRTdeglusoetuiifeuiugy Usinse:Alias:Unidusiorne 2 ds: Ingisia:as:5n

VUNATE 500 ms.0. Aine:weiWey naniintiideus=uanu 10 3u didursud ia:therurndiaindi 20°% A1 BOD

fine:anasunndn 70% lia=fiuine=s:unetiteenlenuan 2 T

as=riovaginavnnegonduweonosifioli oo odulugngaia:naunusunou

sU 68 IdnyuoUsuiatiusnidourionunoanuniainiazoon
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75

su 68 uaUSuianes

UoausSulanesiuunwaainiw (Facultative ponds)

UaUsuiatiusiuunwaainfw deegiinatinvesuaUsuiatius gouatiuauuns:usunisgosdansniu
FlounnsonnARAuas:Ia:hdotin unsuansiudnidenndesdanslnuiunAfiSoIa-amsNgRIVUSUOU
ogusoniSonaolin InabiiauadnagosTRuIRSYIEUINIINNISANIAS:KiIldN arsnaikantinnTias:10u
Fiveo Tunisduinst:AiaudunuafiBuna:arsiusiosnisasuaUlnoanlsARFSUNUSSIINTA Ko
ns:uoun'13|mwa']rgmmsva\]uurmﬁ|§Ur‘is:ﬁuei'mq vouds:

sU 69 ((inJagoninsunsed)’ IAAINS:UdUNISAZWDEIM 2 A0ogSoUAUIUUANIRIWANUBIAAVUIU
UaUsulafesdudunsyansqneogdany

TnenalUId010anfinwin (retention time) 9gS:MIW 4-7 dU &s:Iunasannan 1.5 U. WorulUTHIAR
Ns:uoUNISEoudauNlufoIN1ISONIAGTUNUINUINIAUIU IWS1:NS:UIUNISAINAND9:NTENISSOU
AovavoaNBIRUNUANSAUBIaIuIN anNugianus:ansniwveuns:usunisusudsinruniwiin

1 BOD on entry
2 Decantable solids
3 Soluble fermentation products
4 BOD destroyed
5 BOD in effluent
6 BOD in effluent (soluble)
7 Light (UV)

8 BOD discharged as gas
9 Algal-bacterial symbiosis

sU69 nisgoudangvaydunsyansiuns:uounis
USuusuArunwunide

21 g.Cairncross, R. Feachem, Environmental Health Engineering in the Tropics, 2nd ed., J. Wiley & Sons, Chichester, UK, 1996.
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Uouu (Maturation ponds)

UauuAauanaswidnieuriseanundadsulatissivuiwaainiw siaud 2 Uaiduagnutios ninnvey
UauuAemdniuAnSuNuINUgIsia:UsSuUsIntUNWiUgnmevouunidgnous:ungaviiiunannasd
UauusiodnisnisinsuSnuniuuin AdruniiosnsAodnnngRInvuUNAUVaUEs:WolUTAENIWL
JUUDEWSINISI

J. N1SN19AVE:

vousodonualdu luavanu liaskny SuanunsnauunuBelsalUtiunuls audu Sesudusouuna:
ANIAVENNAU
nasignUs:iNnia:usudseatuniwvey:

vesslodioniia:UsuUSIACUNMWANUANUNUzIA:RLN Dve:ag) 3 sUnluSoudnFio vo:aunsy vuzotunse
lA:vy=9NanIUWgIUIaKSolsuweuna

VE:BUNSEUNINNSINSUUOMSTAAoITIIa=NIFYIMNS USUnruveVuegusnuouloonsi
IlAsoutivncunwvadinSaaUsun(d

vosstntowdiduidnsrseldidudouls:noulunisrindenin Suanuisnidinudaindiunlasinved
iSouvnls

MsHINAENS:UsUNMSNBINWNETRENWARRIUAL Basnniissindndannransstngngoudans
idudunsgansiwanlasanwidude™

Tunswanlurunfedwauve:aunsgnuwsia-auiolfsins:uosunsnisgoudansluanio=onnA
Uni 1Agve:Us:nausiogvedidgainiis Ul 1a:va:aunsgnnavaunuidunagve: IWaIsins:uounis
g08danunISWaNNaIVenasINUU 1 1So 2 dUnK la=dnASunasanuu 1 1nou (sU 70)

Turned onto 2nd heap Turned onto 3rd heap 1st compost heap

sU 70 novJunUnia:aauvunounIswanve:

olds:uz19an 1 IFoUMSEnanyIFouluNsULAITTUBEUANWAToNAIa:nANTa sduogwoin
ouwuaMAlKAUNaununIWolKIUlIAg9: NN sdoudasnsonISovUa:ITNAU na:rinany
ansdunsgnolgolsnnoy (psu 71)

22 J.N. Lanoix, M.L. Roy, Manuel du technicien sanitaire, WHO, Geneva, 1976.
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Fired clay brick base Wooden poles for aeration
W

| T j'-,j-,_q_ sU 71 shgazIBungIuNaIve:Iaznors sl
i, A =i S 2 . -
. - - nowldlAnavvesironANIUR

Weiuges-adluludonun snlusgwiuRe:AeaiRuivadUsooitioliansndou msueu/ Tulnsiou
(C/ N) Givu la:ieTReaunsarinntnRgouaanunudonwlsegaIFiuR Jusiouwannauloninnaulunau
uuds=suieannouduna:auatiunauls veurunAlridoiaSeduns-uounsriananunsntsidude
Iwsn=0uidlulmsiou (Nitrogen, N) woawasd (Phosphorous, P) IUInagau (Potassium, K) la:zouAUs:=no
uduq BnidnUesnsidusionsiunwantyenisveuis (nedunidn 3 n.n. O N/ P/ K agiUs=unnu 10%)

vgolunsy doulhndUs:nourouns:auiia-niwanann Usunouvedve=stintevuagiusnuoutifio
WnlnsuagvounnolAiNave:-otunsy (NlsvonisKSovadwNNAsoUASd) va:Uus:iNntsAouiwniu
ANAKuURdIWoN stlngiawn: nSoluimiwve: dounindoannisiwiiBnautduide
lawn=vg:AUIINANUWENUNarSlsuwenuna vaiu:Uniiiwnuimiwve:

sU 72 Ianumiwvesringostu 200 ans” TuunstionaifuilunieliAsuns:uouNsiulnFAoY
AOTUSOU

sU 72 InIunA2USoUEUIILUEIASTD

“* G. Delmas, M. Courvallet, Public Health Engineering in Emergency Situations, Médecins sans Frontiéres [iwng1Swsuiau], Paris, 1994.
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ruoevuNSUBABaUTUNISAIAVE:
Idudouindnva:nnduiiasnunadiondounintusiogvniwiudoudn [ngdnnisia:piag Aoy
ADINMUATRADVTIN1IUUNNAU TuABITINNKoY Iazo1ASISouusUNNKal sounululsunsa Issonns
aniuwenuna dad

KoulunnKeula:onAnsi§ouuaunnrausionlnuve-ogtios 2 ty tunivldTdve-aunsddousnauldla
Vy:aUUNSy (ve:AawngsonIsunkulngAUAUIROKSD 2 AUITDIAU

K TdtoeansalolulrovdouluresiurgoonAsi$ouusu a:ldiawrgeos:AuInndu

sU 73 ianuunTdifuvezotunse

sU 73 fave: (vouideatiunse)

Tugu 74 fova:vunnASInTuveuy (U 200 Ans) §1MSUIRUIALOIMISONOEULVIAINSOIR0uNA
nsaiuutUosnuldifveuinassooanuiiia:ns:91alUnuwWu 919nodgKHsSaunvaudwuLIiantoun
souuoNINUIENINSOIA TR

Metal lid

// with handle

200-litre
half-drum

sU 74 fave:vunnnSantiovedda ((idu 200 ans) sU 75 mséhevedulslusnifudannoasn
dnsulairvennis (Vvodiduaunse)
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9. mswasddis:dnAry

IJoUuNUs:UNBagwudnnm IJoUUNUs:=UnBaduwalwe
« dourauIrsaguenreuiiazorAsidouuau i « doustins:-awdostiiganudingu meolukosiia:Eouusu
ds=Uniwegwe

« [AsuasIun « [ASuEsN10s

« doudWiunwodnsuyanaulnuidenauinifiuuke  « vughuaeansluRUaInse: IddusalUdIaunseutiniEe

WONRINSHaINNUR HSons:Uneliide HiaiBansioioununios:unathansisru:
KSes:uuds:Ann:NaursSaUaUsuIatius AounsihUNIEY
Bunnluluaulnensg
« Ifionth 1 floniia:nuaindn 1 Tudnsudnalio « Ifiontin 1 floniaztuandn 1 Tudnsus:antensgens:
la=aule
« MAWE:01ANN3U « MAWE:01ANN3U
« thidolsndunria-nss « tdolsnaUmKra:nS
dua: 2 pSuiioinAlsAs:uIA ua: 2 pSuioinmlsAs:uIn
dMSINDWASOUNAU (coverage rate) mUAIUzUvadauAn1saundelan
« uouyTdrodou gousuln 1:25

o VY: « Agutiy (iU 200 Es) foyjFiadi 50 AU
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n.978unun 82
v. wulsunSonazaunsni 82
At 82
WuRTusu 82
Tnsgasnwugnunsidu 83
mss:ungtnia:idadniEy 84
S=UUIWWAIZNED N S=UNgoNA lIa=s:uURRAJU 84
JUdUINTIA=AUVDINITOHIRAY 86
1A$0IASO 86
NNSIfuaINIS 87
A.WaWUBTAMIN 88
Wuna=nseniAulg 88
IKEIWANUBUC) 90
3. 38Us:ngawaunu: InMNUsSudsanao 91
9. gvounelsunsonoly 93
umsnisaveundensidu 93
nsriAoua:enmIa:Msindelsinsalia:ingosnso 94

a.mswasulenoudany 94
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n. 925uNuUN
“WheushsiSouv1vaNSIAFoTuNNAUIASUSMISATAUAIN WINBUINISINEIWORDGVNIWIA:
wa:rmav Uarunwadus:lestnogvniw omasgnus:nouna:=vainsgulhiduogug””

nuoguuRrKkUNAYAromsTALFouTsAorUoBIUdArYRdnKUouIUKTIVOuNUUSHNSISO U
9rsNIRTARBIDATUNTWWOIKUN:IAzRDIYABDUIUSUIIA:AIUANIKUN=EU IWDTKIUTRIADR:IUINR
NsVIRIAaU 3nNiAtuNIWVaIrIsagIAdidunUIwalIuNS:NItvIDaNUSInA

IsunsoluiSousnsiovanuisnirsuuonmsnnodnsunnautuidousn (nnduna-Tuan wiikunzau) Tu
nanoUs:InAlsunSoluiSousna:rouliiruaniwdryninineSsninavuluiSousn AN mAUdUY IsunSo
nanadudrsansalnsuia:luiwagwe Iuanuisnliusnisnasiowfouivinuouunie

Flovlonleldoduinasasioan weingg TumsinSsuomisnnie Tuliawzsuaveundunazaunsniis
soufivanwnsrinvuvaunlnSuLaurUNgTRRuIUAUTRDY

Tuuntiis1e:osunusbo:IshmlsuioUsuUsalsinsoluidousn NSINSUUIAZIINTNBOINIS dNND:
duoundua:N1snuaoInIS naanaudsannisidwasgnululsunso

v. tulsunSonazgunsni

AduveulsusaluSousniduguanAry feds:unethiduia:adusaniUogwnndioulnuliinonousiAnny
TRINAouvy pudu SusiagidannadlAInuI:NURANIIVeVaURWRAITIUN SOUNVNAIVOURaUTY 91ANSISoU
UdU a1usanNfAaINTg llaaniunduc NRAaITInINanssuUU

L

gl..
e Se

onAnsduidunsuvedlsunsonosagindonansifuorsiiazidolwadioo:ITugossnvuinovedlnadn
IWaInnwaRugvoudy (Ivatnouaris nisduiloulnaBolsa nauikiu) Isunsosioulioginddou
uninuly

fnlsunsoaguoniSoudn v=FodlkAouIoNRIdIduNIALOTRIUTIRdINMSVUAToMISTINmuan WY
ounJuREnanIinRe:=rle (nubudansusldomis dusu)

wuRlusu

IsunsosfouduRndwelAriulsa-non ASoRDWURUeuINUIU Dwans:nusuauFioanwnnsrinuu
lazgvouniuvauus:nouonis

URowIdudsionsinAgURIKAUINTU (HUeKJIFUWANAI I0uAIFUANU gnvedsouaon)
AOSOUINIMIUINUEHNIUNUILTKD

o MNsanNNINIBAWUBIAS1DRBUR=NNUSIIWSDWURRUILIWEIWo

Us:nsdnring Iws1:n1ss:ungonn ATy Us:nouonisIuiduurionsuwunndioon
U197N1611

vyl

sU 76 IdnusioagulsunSonis:uus:=urgonnARgNEad la:gd 77 Ianis:u:rui9=FoalfunnuIiio
N1sUQURAUNDUS:AaNSNw

TunianwnsrinuuRnnsios WuRlsaAsslueuswuAIEN (LFouliy 100-200 AU) Foulitioandn 20
AISNILAS WUNMINANDTIWLVUNILIIUOUADITY drSuSousndwAagiauinndn 200 AU TRTE
Ma1av 0.1 MISNILAS/ WADITY UUKUIEADIUITWUN 100 MISWIUAS FidLRADY 1,000 AU

FolavEaINaNvuEU TennUs:aunisnd awudnluinndrurntnaglunisufusunululsungoveuidousn
nsulnngudnvornunl

Standard Minimum Rules for the Treatment of Prisoners, Rule 20(1) (QgIKRATO 2)



4TsuAS2 : N1s@ONIIUU WATIIU N1a:gvoule

Water storage tank Improved stove
II I
L] Kitchen water supply
]

sU 76 Isunsd Auifiut 101 azs:uus=ungenA $U 77 IukilsuASoNa:s:g:HuN9:AouUfGRmu
IWonisUQUmIunUUs:ansnw

Tus0uRlsunSo9:FloslutulngsounIaRU fuAsgUIboIRUFMUAVOUNTBONIVAUTS U daWu
NN3U Js:UUIfUDMISIKUN=EU UNNSUNRIUUNTRITAWINISIASOAUKTNOWISRouE I WaEosS:UNY
9NANIA=E=NINFONISINVUTIOVY

iDunsingVuRe:=snuAoE:aNAIA:aVaUNTsTUTsIASI0E WIAUDfEOWUrNAUBILUK o8 WIsAnU
veu:nMavinAaunsnaadiontald IwolrIuleowuinUSUISEUIWEIWONDIMNSY:IUWNARILUNAU
WunrgUBIdaIaldu

Tnsvasnwwugiungnidu

Tsunsasiouds:uutinus=Unia=s:uunnifutih fleudiontinegutios 1 flonAUAcUAUGIWEIWA IIa:0
faufudvunainndwone:ifudndsunrundidusodidiunisinonrisnnidoagtutios 1 5u
AOUARABINMSVaUUIRULNMUUNAIEIVUOEAUSUOUD D KNSAR=rNNNAU US=1nudn siosdindss
unididuwiFivegntios 1 anssowsouisiodudinsurinonnis
uenaNtigudeditiodnldTgansonmis Mmaoua:oAnonIAU 1nuRSD larinAoUE:1AWUFDY J U
wonUsadldunus:unru 2 anssioyiouvsiodu

dnsuiSoudRDLFouTy 1,000 AU IssnsonosTnuiutvunm 3 au.u. e duifudndesduntn
0ABA lIa:AounIAUA=DINIRDUA=AS]

nsrruAsIKUIRR mMURIEAIISTUU 78 AosfoulfioniSuaiduluointios wainounsarsodinuiad
amaguivunninnyweonv=anuiiazunboinsaunSovuouuINIR
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.+ Water storage tank

" Kerosene burner

sU 78 WuRriu 818 nazflandn

N1ss:utgUTIa:IAUIEY
unidgnaSaulvauun milduSudsunnunwidenou Tvouv:rintis:uuduunidgadau (infiltration
system) 9AAUDENSIAISO

aunsnrindalviulssosaaniviiu duilus-uuRlugion Us:neumdsuaniiisoonidu 3 mou moun
1Dunivesdnides:assnsinisiknavedinidonlnasenunanlsiasandons:91utineentd nounog
nsdnalviuassvuun@otndouveuiurinnanv=euadluiiu Ilavanwiduduaand na=anre
idunounoanditniFalsTvijus:utgoanlU (psy 79)

nuUnBRUVaIUaAnTvIUFIdvUNAITU 2 Inveudsuinsauanvedvouiraohlnaniuiu 1 8olug
Iws:ITgiISowinunv:Us:unnuUsunsnont 3ldnalavasnos) IRgUINIAU1-1/2 vaunduvasunnETu
ASoNsUsIoMSIU 1 Su AdUs:=u1ru 1.5 au.u. AoLADITY 1,000 AU

UoanTviudounfulsing siourinnoiua:onannalariieannauna:iuiionsiu 1a:foutiinaulviu
RARIgNaaNUNIRS:nIWNNAUE:01R Winsaunaunsaiadninwan:luidounanoonlnalulnfulo
taldidunisideana:inagUnivie

SzUUIWWAIIENEIN S:UUS=UNEDINTA 1a:S:UUANASU

gouiUneingg Awtialsunsosiodlnnywona:s:urganma:lRiiaiasnmaunanauaaniauls wio:1s
Tusiaddiiagasnuaniwirlunounandu lidgasnmnaunansusidusgudsonisianiwnisrineiu
AR BnnudurintRiuasanuluungueu

> G. Delmas, M. Courvallet, Public Health Engineering in Emergency Situations, Médecins sans Frontieres [lwng/ISwsuiau], Paris, 1994.
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Inflow of Inlet Level of Inspection
greasy water baffle greasy water hatch Cover slab
| I r

Inspection hatch ~ Grease Sludge water interface
I o

Degreased water

e W Outet pipe sU 79 Uaanlvdunaznarusntvdu

ASURLENUIMINNSIHUITUWY la=nsgnAsuAInanoATUUNUS FNTREUs:neuawmsiDulspnia:
[sAnuIAUMeTaIWULINTU MIUU NINEIIADIRRMIUEDIIW (flue pipe) I3AUININNINTIWDRRASUSDNIU

sU 80 ignulsunSonnieludien (@ula)” nnimsedounulaodlw

Cutaway view of roof Two-pan Pogbi stove

i )
. Two-pan Pogbi stove K Protective plate

."' | r o Flue pipe

Grilles

Ventilation

Space for

200-litre cooking pots
maintenance

Stone firebox door

Upper limit of
metal roof

Gutter
100-litre

cooking pots

Upper purlin

Structural support —_—

su 80 IsunsodimAnaviuUaedtw

2% 1plany/ |m|néoaﬁu|maannuufﬂuLgaU§|ualao§w:)’ (Bellerive Foundation)
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FuoUINNIAzAIIVOIHITONIAL
JnudUIMNRBINISVUDENUINUOUDDDIMISNY:ADIMIUIfa-duIa:dsImnIgomsifa:JonIns:-uuld

AoUVarUorIALTUREAUBFUS:NeUVedndouvalowSsIsia:stin (composition of the food rations)

m1S 3 Uoneolavusunnsiiugsundadiusafavus:Konrinomnis

m1s4 3 Usumshidsunladlus:nonausiomsanon TU
(MoUs:=noun(dnru)

JSuwsidoduan  Usumsidiorinigo

wnlvu 1 0.65
Unn=nan 1 0.8
Jusy 1 1.0
AIIKY 1 2.5
W1EM 1 2.5
V10 1 3.0
1Javnolwm 1 45

FIMSUANGOUVOIDTKISAIUINSTIU (a'ouuauva\]nUus‘rgvT/zfﬁuwanmms:Qaﬁo UJu azindo)
fiodnAouYsouvaInionIfAuAaIlutioundn 1.2 fiv 1.4 anssotiRouTy

Tu NM1sgAERS (ergonomic) ADRVaVKIJOKJIAUIRAIUIIADSIAU 200 ans UINNINT=HINIAUTY
uuNKSaInFoudne

MNo0EN

WAouVJ 540 AU

ADUYSOU 540 x 1.4 = 756 3ns

UniAvTRIGunansouninanan 10unousoUnFouNs 800 ans

NSIZoNA9UY (100 K0 200 ARS) A=$1UOUNTOHIFILY-VUSEUBIAUSNOUVOIdNoUVOIOIS
Ina=sun

Tugoegd

ADIJYSOU = 800 ans

nidon 1 WriJo 200 ans 3 Tu AUKIJO 100 ans an 2 TU = 600 + 200 ans = 800 anNs
nwidon 2 WriJo 200 ans 4 fu = 800 ans

dmsuideusRbFouatioundn 100 AU v-T8kovunn 50 ansfls
nlenddiunosrAdudinuIaaaRia (Mun 2-4 U.U.) Foulioduagnsuvunuiislinu 2 AUZosAUsN
Vulsl ndosadiurnoy

ns:n:=riaviluudsudiona:n1su=duq RlganIuIorsbolius sodtiolsaunaia:Foudurdnsoy
InSoASO

founnwasnuaveudula:eIdunsiiifiusigfoaia ina-auv:lasuindoutoinSoulETumsiuoms
BuirgonununBniguaniSoudin

InSounsonEluIfa:Us:iInAgouaaiuninneauld Tudisssuidouriosnua:idusulnfiniu vanu:tn
KTSIngounsolan:rnéaindosnsonddoudanarinsoslan: ws:drinnoua:annia:gndgolsadng
naiAgaunsorindoll siouifiuinesnsolrisuusounauld nosifulsuauBnUArSoRtiousUIwOlUTA
IavaUIasiuastn3UlFnou
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sU 81 aunsnilgdnSuds=nouonns SuUs:nuonns la:undvonns

%L

=
el

=

=

NSINUDINIS

TunniSeusniesdnInSuNURGMSUIRUOWNSIKIIa:oMNSaR IngIfUISTURE:NA 1K Iaz01MAMEING
oMISIKIIA01MISAR 919IEoUANUNWIAS1INIRU aIKArANAIRUoTeIAUNSIdoUACUNWAINED
Ao arunnl A9UBU dMFSUNOU (Iuadia=andwuins)

FlouooniiuureuIiuarIssounIUSHNSInNSIioranidaiuionnshIfuldideuntunwyru:Iiu ng
Aty N=Fovdfuanulunsasfiodinuvoltnil

-

Vi bl

7

R

flovooniuuwtiiKodlia:gusINHETouNUanIWUINIUTRNAILTR wagvAouliurinAoedglnauiwsn:
HUauNsNR-NYWINAUINAIWSIIATNENY

WusiourinfosnaunsaioUodfunoudu (damp)
widna=geuiUnluwisiosJounuluTRinTnauTs

AoslBUs:=plan: unnNNaUs:AIJ

KUNMAINNUIUIIA:BIIUANNBOIADIARIINA0R

FlousnuanunNDIRFSIauaIinA:=fls IngTSausuna:s-uuringinon1ARIKN=EU NSTUS:R
nSonnFg 2 unuRegnsIALAUGUDUs:Tusu dudulUlRTRegTuRANIaURWAUIROTAT
auiguwntu

elimsaiorns flounsovdounnny nuRgnivadlsineusedlsnoenuFEmnIa:TEReu 15U
IsinslAnoumINanav:NonIsiauisniula
Flounsovrauiiuormsiduds:9wsn-oneiinyrdonuasegiudu
Msrindndndsunoutia-oueniderudourinidus:u=q agwainidue (QuNnA 5)

TAifuauAomstsTudwrSony la:oWlSuLTTSerSOR a:dAIINANUUS:INNOMNSINUAY-NOIAUSOUNU

TnenolUn&onuutiaroufiuonrnse:Idus: 1360

-
-

IBUS=U:KN 1 IUAS STHIWOIMISAULUNKOUINUOIKAS
NWIAUNIN 2 IVAS IWOAIIUERONTUNTISUNKSOVUENE
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sU 82 IwutiikeuifuRTSAUNaIU

Cleaning products

Type A foodstuffs

.—Type B foodstuffs

Fiaa Type C foodstuffs

A. WAWUBUARIE

Wuna:zn1sannikal

fluFeiBowantuuiBnuunigaiugousnluds=inArnduisuun AoWaUNsniunisiknouSou
(Wood-burning performance) vouldiuswulUsustinvauldia:Usuncunonuguluitaldibogniuning
narunane TAwawnutoundNdIKuIws :dAWaNWIUAIUSOU (calorific value) AN

WioannsTEHusToarinIIWUTHIG
Te:iksatniSovucnanidunous) 1downdudn neullisiodvunawalnun:AUBTAVEdINRR:TE IWalH
Ns:uouNSILNIKJUUS:ansnw niouldAdsiivunniduwiugugnany 4-5 s.u.

MsANITTAIKIATNGUTEInauIU sutiudusiosdnsadliTdunne InunagdouSasAulunninuI:au N1s
ifuliunu 3 Ifounaulv:andsunruwun:Tgus:novorisiaus:unu 1 Tu 3

FouilUT3 uRlAaFTEUNAaUITionuLlu Isufuiiu-Fodindwonosaulsundoiovliunvua:nonvu
agwlsfinu TundvavavounsldiuzuntinuiuldTunso

moogwN1snagdouldisuanuidngldiusy 83

sifudeuldinsoulioguRgniovdnsuanlliurious T visudnsuwinlbnoudes son oy
VOU aula:Aaulnny dansuwnoullitionvangni

sU 84 dnuinsoulioduiunanotiundsin
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Wood stacked in steres

to monitor consumption Drying logs Pre-drying stage Wood in bulk

sU 83 nsdouiseulilunsia:iunou
voimsmnll

nsaunungiav 15 Wu: AwawaundusSauvadluluivasau na:zUs:igunasidwu

ANWAIUAIUSOU (Calorific value) KEoWaIIUSIWA: HNefuAouSoURIARINNISILNTHLROKLOY
Unnanvedliustindue ridosidu Alagasienlansu ARnte=IUstulumunouduluitiold nanode

AoUSOURIIRINNSIKNTHTR:anavIlionoWEUILITEITIWUTU (1NNISEVINAWUINIAULUNIUSAINT
$19 15-20%) W TuvaSaudAwawundIuSauUs:na 17,500 fiv 21,300 Nlagasionlansu*

TunUAURA Ns§Awanunuseuvadlstinrtiy Tuldose:Isundn NIARAISIIIWUATEINE9:

InN=n31 IneWastunUsunnIbiuRv:FouIfunuls réoIUSUIRUAUSSOU=VOINBUAMAY 9NUUR

IUSoUIRgUaIavNSIEHUAUUSUNUOMSAR:rN 38N1sADET

1. firuAUSUAUOMSAR:rNTUGUM KT [lansw)

2. fruAUSUNUIURR:FodSTudUmKIRuonudU (AlansurdoanunAriuns) Tunstindulfeddndou
neulUSuIAUIKSoUSeuIWo:IRA:IUUSUNrURURY:ISog U Gotiols

3. Auonudms1doUNSTSU (AlansurSoanulAriuAs) AUUSUNNUOKNSAY:M (Alansw)

wuRAITudmsuIRuiuaunsnNsUTRTREBIUANUSUNNUSOUVEIOMSAR:FadrTuRonafuRutiue

M98

SnUSSNNDA2URIAU 4 au.U. Inauiludunnra: 2 IRvoieldrinemsiudous Aot 1,000 AU TN
TEITuSUWE 450 NN. AUAD 150 NN. raIrIsNNAU U NISTEHUBIINNAU (4+4) AU.L. = [7x(450+150)]
nN. KéaUs:uncu 0.002 au.u. NR:IETUNSiNe s 1 Alansu

fUaesIUTAIKILNU 6 IFou (HodioanRInuN:UNSIieNsUS:UAtU 100 Au) fe=diouiiunui/ulsso
200 au.u. MIUURR:FoINSWURENHSUIUWU 120 ms.U. fdndousunilulSoguibus:10ougy 1.80
u. atiosiDuluRRAsuTTk folavinanlgTafiseItesuouLiediiuSousnliuvua as uandn

*n Mémento du forestier, Centre technique forestier tropical, French Cooperation Ministry, 3rd edition, 1989.



20

U1 n1savaiuna gveulie naznagede TuiSouda

IKEIWANUBU

IKEIWANUBUY Uananly (18U Ifangalwiin) o19lsauimiulsensals iduavdAnyogauno:Foy
MSOAINISVAMIWANUY:WIWEIKSalUNouaswInIfarSaim W drnsSuiSoudnduanio:u=an

Julunisufuminulne TulsunSov:duwans:nuagsionsdunun

nsdniia (sssusnim Uoinu KSalwsiwu) Nuag1Indvo”’ IwsrzIusaunnauna:lugyaniunisunvu
ghoagwilu antwnisinnululssnsofananibeifuununsEWuwsIAalUTAIUW U INS:91800NUN

ieldifiasioslfUuinuuInsniIsAouUaonAuRfKUA

sU 85 IdnuInMNRARAURDITE (gas burner) BaUSuTBadlAiononua:nonfunisunkiordsiuiazo1ns
laz1IWorinAUE:aRM INBUAUIIEUTRLUS:NoUamIsHIUdNevU

inlwiWA doaTRanwnisringululsuSoa:nonvu NaATUNSISNUIWIIR=ANTWWAR GouInsos Fain

iAuuUs:UNCURLNEUSHIS$oUSTASULN

TuuUs:INATS Imdadufing Uhouinaidusioidonftounuwsiduiwaia:vuddlsing (asU 86)

Gas tap Gas pipe  Cooking pot Lid
b Lever
! 1] 1
= s AN )

i F = 7 ® Tilting
- | ! movement

Insulated

=" casing

Combustion
chamber

Gas
burner

Support

Food p.ipe Ignition door

suU 85 imwsSauRaimuiig

v

Fuel cylinder

suU 86 Foimuinufing Ueusunsallivniodlan

“"R. Masse, Le butane et le kéroséne en chiffres, GRET, Ministry of Cooperation, Paris, 1990.
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J. 98Us:ngawavau: InMNUSuUsaNa

anunsnanwanuRTETunsrinemslAunnlngtEimAUSuUUsIIED (sUvnga) na-tshanniswugnu
unUs:N1s™ AoogNIBU

-2 Unndondsiurouuhitvunawernuia-niinwenasninanksiuieluligryidunoiusou

- Rins=nanovuAUrSeatnIUios 2-3 Bolud nouUs:nouannis

- wolhifonfiAgosiolUlnuannoiusouauiiolinisritemsius:ansniw d5U9=gouUs:nInilu

TuiBousnAimTulsunsoiFermeaunnia:ludus:ansnwansiolUidonserinonnisuunaulw sioddryide
noUSaulUunnAtana:isidaiwaainuouuin Us:=uarulnaavunadiwiuuldnouruaiunounIuonuy
auuu savldWunriunv 1 Nn. N919:=AuUn 1 anslkinon

Tuanunsridutivanu=UnKISAIRSuNAUS I “RUSUUSIIED” Bav-douanwasnuRdbusiedtsiu
IsunSalnognuunung

Us:TosUniRulidavodimstntAe
=2 annslEwu

=2 anoarinonis il
AU 39

=2 anAelunisrinnso

> dnwnsHuUEVU (ASUQNRnooN)

> anAIFLIFONSIANQURIN (INTUAL)

IMAUSUUSIIdoDogRouAUnansstlin 019rnsoudy Auktiu néolar: unnanls
SunissusedImUuRausnaswIaARAINNAUSUUSIIED FouriuunsasnunInT
AoriAonua:onaa:nsovgoulailunuls:ndedlau WuRldidodounfuduniuen
Iu=UnATKTSTU Fove A. ViU |

FogiSouInINgUDNiAdYIKaNIKTYOKUN 3 U.U. llaznJonusl (asU 87) 1ny
nosauourinmoulwivasnana dgnulwinnidugiuimsouliifiunotusaulaunu
VUIWSN:E08IWULOanISoU SNNUaIBaAInNIIADIUINIISINUNIUADE sU 87 sAImAIUUTHTS

nUs:=aunsnd wusnauAUs:NaURTKUs:-ansnwaudavedinstnt Us:nou \

IMAUSUUSIIEoTJorudurinFdoueglituursaIndniinoUIlRLINSIIU (50,
100 lla: 200 ans) NTKITAIESY HderuAudainuiaaanaldunoidonnangn SuiisiAINIWINIIWIN
ISNUNUNIKIJoOaUITLULN FIENIsIAUIUNIN

sU 88 idnumwimnuSulsuidonenaonidusug

WioUnJavidouimniouan UnNAoN9nofmIdgiReg N3N 20 BU. SOUMU AISAIIMISUUILUWU
ADUNSAVUNA 2.4 1. x 2.4 U. BaIdUgoudus:naninnoginanu iwalrhgus:nouairisiniulia:non

WuRTEAUIRFouIKIa:anIdunous enonoua: 20 BU.
IMASNGOFMUelUfoInana Brolualaosws (Bellerive) MulldnsAruaNuru=vouImi3Tu nsoukuneiav 16

InsTRTEHUlosnnaviwiuuiouRUaNURoURTLGATIAUTY 4 Inn

“* G. de lapeleire, K. Krihna Prasad, P. Verhaart, P. Visser, Guide technique des fourneaux a bois, Edisud, Aix-en-Provence, 1994.
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oo ~=(Cooking pot lid

P

i = —== 200-litre cooking pot

j 2
1

__—— Metal sealing ring

Internal cylinder

Insulation ====""

Firebox

. sU 88 douus:=nouveouimiusulsaian

Air vent

NSOUKUYIAV 16 anuru:zvadiniualaaswa

mstgidowalneus:uaru
« Wu 6 nn. Bawanaulu 1 Boluusiuunla 135 ansiu 75 uai

douds:=ndunan
« noruAuAoyaInuIadaiia

« SoummululaAuuENMAYYIKaNIKTL (mild steel)

« QUIKOUAIULUNNADEInENIKTYD (mild steel) |vT}asa\1§UhUan\1ﬁu
« godldWurinsoinanrao

« Ugaglwrinsoginanindon (mild steel) flonsgannriodiwalkl

vuInIN
* A0 50, 100 11a: 200 ans
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9. dgvounlelsunsonold

umsnisavaundensudu

unsMsRTAUTsIASTUBaUIIMToUNUAURIZNUTSIASIUBUBUA Fo 13UNF-UnnaveunJoRinsISA
TRfoulQURMUITedURaUTHoHNS IazISUIFNsinamsia:JesAuluTknnBolsAliAIZo Taztu
AVNWVaILeI N9 FouRgIUTUIRBISURSTE IWSN=FnsInAOUVadEoUSIAoaN URRONTAGOL NS
s:uRlAY vouBolsAFawsns:218TUogusonISoIR:IARWASILISINULN Fudiodrinna-dnonrisniu
anwaveuJeRinun:auianioannonuiFsdrionisinBouungernsiiliounan

A1S 4 a‘num:na:msﬂo\]ﬁu|§a[3ﬂﬁt.hummdmms*

Inava:auiBolsn sUluunsingio nsUavnulsA

99915:800 - 03 - todndmnito « Uounuomishifiuls
(Salmonellosis ) . N « Ustonnsaginis:uns:=u

* IAYIMSINGD « MARdRIWUIN:
Wsnanados - gonsHiaUdano: - Un « Jouuna:Usudsis:=uutnus:Un
(Inwous, Typhoid vougnan@orse  « Uuu « NuUnidgnogdsngnrandveundy W
fever) RG] « wanNuUANMINUL - AOUSIALAUADINMNS ASIIANUNTIW

« oamsngnduildou VoUOINIS

+ lIWavdu « MIAIUasdu

« tihs:Bawnztnidolsh
« duidsudvoundudouunna

aromNIsA (Cholera)  « 9991s: «n « UIRSNSIRgaNUIVSINEIALDY
« 919U * 99S: « lgnyUogoanunanuanadnm
« winthdounBada - ormsauRgnUuitiou
* IWavdu
NS:IWN:9IMNS * AUIR=ENT « « NSVIALNA avFnu dvaundedouunna
lazanldoniau « 9IS
(Gastroenteritis) « tuu
« 9INA
ToSaauaniau 1o - gonsiadaano: - th « mshuthlalasnaunandvouno av
(infectious hepatitis A voawn:thidolsn  « oINS ouNJgaIMIS dvaundudouunna
« Iavau « NSdUWa « Usuussanrumwiin
IsAUADE - 9e9svauwr: - th « UsuUsunrunwih
(Amoebiasis) unlsA « 9IS C o+ soIgvaNiU
« Wniia-waldannnnbe
* IWavdu
« Iaganu
Isnﬁhg « layavedry ny - th « 1AAKY
(Leptospirosis) alvivo KRN WS v Ua\luﬁus)jmsmnmséuma
llazin: « AUNARBOINYANIAD  « YIBaINSOINSD
voudndnanrde
» NSAUWE
[SAWENSAORR - Autionuvodnsn  « Midteditiodndusianidn
(Teniasis) AnGo « hutiide egugneou
« 9IMSNINNINS:AU  » WIUFBIOWNSUNUAMUKAaNavouy
Juidou

*? J.N.Lanoix, M. L. Roy, Manuel du technicien sanitaire, Geneva, 1976.
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nsriAouEoNAIIazNsTNIBolsInSaNazingoInSD

FloundusnunAUE:01AIsIAS) NsASUE:01ARDUSANSNWEDIFNITUNSIEALIUUNSISNLT
Isun30 FouiBawunnau fiduluneunsardoyns:idoudouinidosouinennaosudunira:ASs Aos
anawuiuds=9soswiBnwoniWorindnlviguros

NUBWATSEouR 1nS0uASD IaniJonuAURTSTNaMIsFouriAoUaoNATRUAYSANNASINTS A=
[BonndUnrnouungnnaasursoduadiuunizion

a. mswasulenoudnnry

mstEiuRNaIWILUTUTARNU

1nn./ ansvoslnAguuIFon

ST ImMAUSUUSIIED

Uszunnu 0.1 nn./ ansvedthAsiuauiFion (@unky nieulivunaidin yausu Du
NNSKYUITYUDINAR)

$uoudeamsiusman Sua: 2ty 3 Jo

AOUVaNKIJOMIAL 1.2 1.4 ans/ Yriouly

sUANUBKIAU rrovainuiadasa (dulJls)
vunarJersuvunalnnydn 200 ams 1S 300 anslunsuwiFAy

WuRlusuveulsinsd 100 ASNIUAS/ GFodTa 1,000 AU (oA 20 MSNIUAS)
msdarmih 13ans/ AU/ AU (ffantinegnutioy 1 fion)
nsifiutilulsinso 3 au.u./ saava 1,000 AU

WuRkeaIfiuomSYUNAIENER

50 mS.1./ hadi 1,000 AU

N1SRNAJUDAN

Uaoulw

NISrAUE:0INISIASY

nNou

mszdolsa

dUnra=nsy



5.wan:ualsana:nisnsunu

n.wm:tj'ﬂsnfi'éﬂﬁtyua:mmsmsnouqu 96
ANINANUVOT ‘WH:’ 96
ou9SBIMNA:SIVOUWH:UNISA 96
KaNNNSAURUATUIUIREOUAUIWUAIUALWAHK: 97
wnzaAnyluAdIondouSousIaUINSNISAOUAU 97

V. NMsAadNuWIn:dNANYAosEILEAY 103
sUAvVaduIuaIRonatnlUTEuSousn 103
ansUsvenziuay 104
ONSANAN 104
nNsHoYN 105
gnIaNRFluAdondouSoudn 105

A.NIsULUINUAIUALWAK:UNIsAUURURTAINAWA 106
MMSIAWULCIY RMEURUDU lla:GowWUsnge 106
38FUoUUSLNUENIUAIRREINNSTS 106
nsdnodAnsIiornnRGAWUENZNIUAY 109
aunsnidnawu 110

nsiEy
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N. war:unlsAndnAryIa:uInsn1sAOUAL

A9INAAIIVOY “WIK:”

iSoustuanunnIBosioNTsIwSsUOUVOIUSARNEUENSNNBaESONISO tuAe Iuavnnuidonitu
9MM1S IIVaYWINT IUIWOINNOAIIUSIANTYRADUNISHDUKSONAINIUU IRSIIwSNS:181GolsANalAINm
[sAs:uNNBNFAY IVavstndUNlUfudoniJuoIrisAINuoVaUNUININSVOUNISIWSNS:8IBolSAIBUNU

ANSW 5 lldnusnaBovadiavia:war:UnlsandnAnyluidousn

M1 5 wanzdrAarynidunuinfunisiwsialsAnSananausiAYINGARDITY

&9 « 1anidy ([aUAU) A
« lingoy

« Ispmnlosadue

« IspImMau

« lidonoon

« Vauadniau

1K1 « Vsananlried Uaunang
« inaus

KR « mMwlsh Uunaw
« Vsanannlkiny

IRUUNGoRn iR A
« [snanioslkL
lnuadgdu * SAFA0IMN Al
« Isnduy U oroMNIsA IsnOATUTRD
Son/ s « NOAUSIATNY Al
lluavanu « [sploSanudniau 1o Jaunaw
« [spdue
« [spsna
ny « Wshnantios (Inwour) Jaunanu
« lsndny

TuBousnguiwn:=UnlsAduq 3n 1slunanofiviunt
I fonA $on/ 1s aziasdu TnwuluidousnAouRouTaodn
Tuigous ADanwaveuNUslua WiediusuouunenvifionsousnisnAn

Bousngaidusaveuiuavanuiiaualsudininuuuailnnaia:aunseansirinaaiinitos idonuaganu
IRmaugevns:ia-dolinlsnduc (other pathogenic agents) IdoNuBolsAlduuanISVauFHaIIBInIA
omsUuidouigolsalunoy

2v9sEIMNIA:SIvaIwn:UNlsA
1. war:UnlsANNsUAdovesAUWUSVouRoIad Inglira:3ouvatouasginidanunuzviwIziazInaluaniw
I0OASOURIBOSUIUAONISINSYIAUTN
2. 10uAVE AryRv:FouvnTeoesTIMIa:SIvaIwr:UnIsA IoRe:lAransosestanvodiu Inedsng
AondeursonuiAG TRQn@oua:IKUN:aL
3. andhia:gndifiudsvesggonduagiuln SusdedirouaulenuunsnisnouAu InsledAululhes
Tidudsonaviudnle
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4. 19uRNsUAUIEDFouIFoINSYAIRINBTNNOAREMUSIINIY Gaduwik:Unlisinain
Tangna:lVinaudn) fie:foudnliumuitiononseidounveuiinbo IRTUDUsTusURe-aawusnzIua
$UARDNNSANANIUUNUEBUS Tununaunu IfonounuSon/ Isia:iuasnseulfnou U Iuasanu
la=Iuavdu TRIAWULNIUAUMILLCY WU lla:1ndadidou 38NsTISTAWaRws:Iuaswontazina:
WNHaINUOWNSIZ0OgMUEOWUNINED

na“nmsﬁdﬁﬁﬁ'[unumﬁﬂoﬁumunwunouqumm
TUse=IunuunsuALwK:IRY siobidnUs:auAne:
= a$waaondoululiidosionsivsryiAulniaAnsIganvowan: rlkwkswsZolsardonononu
ShArydIuoUanay
=2 UJounuldlyodesgannns:u:vouwrsisia:stnnsayipulnitumoifudelnarinanglv fodou gad
=2 duasuuinsmsUeanuBuSuTRUNNINAL:=rls Aadsaonia-Td) a-Uounululiysiosvaduca
Aunndounidosionisiwsigo (wenshd wanslululuiden Uni)
> duasuldavoundons

TunsAiNANJSINOUIWUIIUUENSINISD Tnslawn:ilellsAniss:unaMavu fonsldudniuadad
AWITUWYAA Ia:THSUNSEUUATKTETANULULLIa:-anSIAuuanfouulls FesututuUs:TusUna:os
BuanAnurinantngnaeddnd
HRowdnAryiuduauIsnFouInsNISArMIKanwiIongouRUIBoson sIvsyIFEUTnVoIWH:UNISA
posTduduaiunidionanring suRvsuidonsifulazrndnave:iduds=5dudshlswana:iFoAn
F9wtiosnsnmisiBudnuasiverndniuasdurdeiduntonyiorindnandwuin: nisrnAoua:onn
ros:unathe:UesAululiifinano:tntudaiduraawi-wuse daiasnuniuiiudnegwonsiode:doy
Jauriunsvenawusvadeninu 15u enane Baiduwar:unlsalVindouia:lsalvidonoon nisrinnoy
a:onlsunsoiduds=919:andryrniRfinniuavanuiaziuadduls

W'1h:e‘hﬁtyTu?l\l||0ﬂa“aLJ|§ou6'1||a:mmsmsnouqu

In1 (Lice)
InwuluwIa:IdewvauFiodid InNsinNoNAgogUUASY: (head lice) IDUaNaWUSAWUIKUUINAER
209sBIMVaNIMIEnd[dlugU 89

|mzsUmr‘imﬁUag'm'1us"1\mw (oody lice) wuiuﬁomna:qméuiu mun:ivuIldaninana:snis sou
Aamzifudnide InInwuluWuRRDaN WoNNMAKUNISUIAINUIVY IKMWUTURRDYAUKUAILU Dav
oUNJURTUR U Eousn

m'lzjaﬂﬁmﬁaoavjmus"\\m'w (bodly lice) iwsBolisnanalkingiia:lindudn Baiwsns:916089s0m150
lazauwans:NUADAUINUOULIN mmlwsllﬁva[smmuga (dropping) Vouu unscivadnsiwsigoli
naude:nAvUIdoIronUIndu

AwulUou G Rickettsia AU Borelia 9:W1dswnalilnonisinn

Golsnonaningsnnelnsuidoyutisvesaynia-uninsnisvuiAuoiad

| "'.:-';i:i:. — - Ly I
i e 5
/ A
i |'r’ﬁ | " 2 - ¥
(1“/ : E Jl True size = 400 microns
i‘. I;-:..;- e

sU 89 9u9SBIMVOUINT
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InsUnRoNAgagUUAsU:IWSNS=MefounsaulalnunsimnAurtisiUgdnAurtiurgonsTdnasou
AU InstatldiwsiBalsaln

UINSNISAJUAUINA
TudnlusatinuwugiogiaidunsinstnnonfAgaguuAsY:stAtIWSNS=18TUNaId0 NsInuwuIiduds
nidouiws:RavidaguludnlnunnASaiwornaniagdnisiwsigoloSaiond

uIMSNSAoUAUIToRAUTAIT

1. UsudsvaveunderolUia:annonuiiodnniunninull
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*fn UNHCR/ WHO, Vector and Pest Control in Refugee Situations, April 1977.
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NSOUNLIZIAV 19 IAAVAI0ENISAUoTUdMSUBaussuRTasUNISuunnou Ingldondnuas 2
$UARDAIUINUTUSUAURANAU Ia=VUNAgNIAWAU ID09:FodEongndiuadunstart Dnotusndun
FOIWINSOUNTIAUINNGIIVOIADIUS (parameters) IHaNT IWSN=H9N1SANATYAD USUNrUgIsionisy
IWAS a=UuFeMoUIEAUNUTUNISFNITUNTS $1AN deltamethrin FoflanSUvaIAsn 9191w IFIWS1:D
Usunnunnsiden (active dose) AN $1ANSOUMIUANUITURSIRINAIALNAUSIAVOIEIUASTABU

NSOUKUNYIAV 19 38ANUOTUWUNN:=DAWUNA:USUNTUgIIIuadnfaadnIsis
nsAuanutineaveuudoudRliesuNeISuuNA 1 vunavadKediusnge ITUlUmuRs:ul3Tu sU 3
38AUONUWURSOUR:FiodAWUENILAY

WiodnnUs:aurtuSoul IKUWeyariolUtiuUs:neuniswansnun WuRveuwiuA9:Fiosdawuen
£l9n21WUg0 3 U. WURILOWUNIN 0.5 U. AmUILIFUAIVEIWI (JounUsoniIn) a:WuR@owu (I
s:iurSellins=nu) Alddrsuueu InurfruATKDIREY 2 BusUoU 10 YABISEISULIFOITIIF 20
AuluIFiazonA1SISoULDU AUIFDY 2 Budn 1 galulikia:Kodil IRdIfaIAOIdAVUNATR 2 1. x 0.8
U. 91ASISouULUKLNgIAY 5 lla: 6 DWURISNNSTAKUSY SATH 5 x 10 L. InuAv:10U 6 x 10 .
AU WUR (S.U.)

971ATSISOUUBUKLNYIAV 1 144

91A1SISoUUBDUNNYIAY 2 144

o1AsiSouudUKUNYIay 3 144

271ASISoUUBUKUNYIAY 4 144

271ASISoUUDUKUNYIAY 5 137

971ATSISOUUBUNLUNYIAV 6 137

91ASISOUUDUKINYY 144

AouVu 98

Isun$o 112

Koulifiuvey 77

aniuwgnuna 77

ANDIUDUNTS 1 112

ANDILDUNIS 2 112

Sou 1,682

+10% 158

SouNvau 1,740

WURSoU

gliu WURSOUAVAURAD 1,740 ms.U. Dendniiuad 2 sUnRkngalfAe deltamethrin 2.5% WP A9:
Fodldvunnen 0.025 NSUVOIAIENFONISWILRAS lia: permethrin 25% WP Av:Fodldvunnen 0.5
NSUVaUEIEAOMISWILAS USUnnsvadtnennfounisidsonisuiunsiio 40 ua. f:IsUsunnu
gngmaviduilansy

100 x 1,740 x 0.025 100x 1,740 x 0.5

deltamethrin= ————~~5-57 — =1.740N. permetrin= 1,000 x 25

1,000 x25 =3.48 NN,

MNEDIAV 40 Ua./ 1S, 9:610ul5nsn 70 Ams Iws: permethrinfivisagiuriodnannussalund
2INDBoIVUNR 20-25 NSU FuFadiENUKUA 7 Ndod SoU 140 Bod dou deltamethrin Turiodnanm
Uss9lusaIVUA 33 NSU FudauldNunun 53 80d VUNAENeWIWUVUIFAUEoWUR9:GAWULIA:
sUAVAINAIRYrIA TUNSUIBUTRv:FosAUanUUSUNUENR:AaulEEnanAsy AouAnTuiunonu
IMNFANS:HIIADIUAAOUAGUIWURVDIVOUInAAUVUNALN fdiodSvunnenidu 2 i fsitu
FouIWUANUINUTUVOIENIFIRUAIEaAWUITU 2 1N Kéov:wuUSUnsAR:EI0u 2 1InnfTs
Uufo T8 80 Ua./ ms.uU. INU 40 Ua/ ms.U. Tig9:1EanTEasTku Unkanidu nn. vodwdeno:1du 2
IN" 130 2 INvadsnuauBadwIsNldadlulunsaawu Ko 2 INvauUSunnutingRv:Fodingul
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USSe18/ N1sanUsne
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NISNAEBUKAIENBUSU Wanisnadou N1sofuse Nsiidny N1senusie

VoAnIRUTUAAY

AU 1 08:30-10:00 U. ATU 2 10:30-12:00 U. ATU 3 13:30-15:00 U. AU 4 15:30-17:00 U.
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N1SYANIDIVANSIWONINUNNIAWULIZIIIUAY

NsURURNNUSAWUTRAG BUFDENISIARLINU NISURURAIUAINGN0aISOFITUNSIFTRgEN
BoosnyBuAuinenunsidongiuad dhsuduna-tunscifidulasanisvunalinny Aesfodsnitunns
TugousmanuirurgonniSousiluds:inA Auisnhe:dodrindoAnidonia:ausfinduFninRs:AUS:AU
nuNMARIRvoTaulnunsaiotinousuaSNIsAoUAUW:UNISA Aoaguitionvounandnsiinousus
nanana:NsunUUAlAIanvldflunseuruleiav 20

IFrtRs:AUNTNARNNSUNMsaUsUTUKANgMSRIANE0ISTIFU 9:FouliSuboUnUNaTAITULSUEA
goulunisnouAuIA:ENaUSUTUNTSURUAIUENNEND 9 NaUISHLNAInENT GunudnAfiordinking
anssruavaouninnA) fe:rnnseusuiesiune: dugunuAnulnauhoushisSousiduganiden
HorthAuUNIZengfediuArnkinArAoUa:anluSousn nsaUrUIBIaY 21 IFAISIUOUALNEN
TusluRIUGAWUENTUBoUSADLFouTIIUIAU 1,000 AU soUAYaUNSAIVUMASITUITTAILTRTA
gnsURURIUR:ESadoslngUaonsie

nsaunUNEIaV 21 MsdnovAUs:neuRLIUGAWULNILAY BAIFoNTouUaNSWY lla:
aunsnindnlusevidlunisinsuuunen

N1SINDVAUSNDURINNUIAWUSIZNIAY

« JAOUALINU 1 AU SUBABDULURURINUAIKUATUNSEINoUSY TRADWSIABaRUAaVeUNTY
TUWUU lla:05UNaTKRorUna1ASIEouUaUNSIURINISURURIU

« JUAURIU 2 AU waRIUEBunuUinuusosinSesaawuUIRSauIFoU M 2 AUSUBABUTUNNS
UnsusnuinSesdnwuniazounsnidus

« winuuwautien 1 AU Irsgutnendmrsudawulngiauinostniduiradiuioveindoddawu
uARaUgIINeoveIRUsIVaY $1UoUBINTE Ia:Usurrundawuiuans

InunolAuudnwuntivhusoSousnfiweiweando Tuanwhlhwarngn WURumu 1 Au
aunsNanWUAUWUNIA 500 »s.U. TunsIdu uiSeusvunalkeyun (1a:0ndnousIdu) 919
INAWALIUEAN 2 IWBTKNSURURuUNEoIaSaneiu 1 dUar Tuiiunddu
aUnsnifsioulElunisinseuna:aawudinen

« INSaudnWUBsUNGiIsunuAsuLA 1 1nSausany

aunsnidounuaiswy

« yaiFoninunuitou (sAnD)
« iboNUNNITY

* SOUINYNY

« IBUMINULUIA=aY

« NUJOYW

« N NURaynyng
- dy

« ns:lnu 20 ans

« NSOYWANERAN

- twandwanamn

« ftuiffudnvuna 200 ans

Y

Jounniu na:insouwsould w3 ludusvu

AUa: 2 ¥R
Aua:lu
AUa:A
AUA:A
AUa:A
AUA: 10 BU
AUa:Nau
Aua:lu
[Souvna:zou
iSouvna: 2 Tu
Sousna:lu

gupuRnusessnidonwinuAutiounua: 2 saiiiowaniuasunniu fedsnsnidonuinuRiuse:
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aunsnidawu

InSoudnwustnSnonuauRTENUegNolUTuSeus uudigia:a:non ausnunlulgTuaniuRRn
fulsion nsdawuiiTdns:uanguanAulunTKIAnA AU INSesdnwuRToUTERanAouTARIZAITU
sU 101 [@rosnauIdns-1Uesn (Hudson X-Pert) I0uiAdasdnwuRournisoundolansusedsntdnmsIsz

sU 101 InSoudnwudrodfodnduidns-1Uosn

InSoudnwUstntUNMNFosdInuaaasana:[Enulsiununanstinunsisnunedgwgneiod Dindou
FawurnsoswanaANGIRUAUKANNSIREOAUIRONETEINUSUNSWIN SAtNeNIUaRoUIASed
auonnAidoUdeuoonuINneditinunAneulansfniodn Ilon1sanwunaUnIauafoIsnuN
A WALTKARIA-URURAMUKANNISTUWUZU IWelAtnangnwusenulninunasannui INUSU
InSevdnwuliUdestingnoaniun 760 Ua./ Ui Aadu fh3AWURNS 40 Ua/ MS.JU. 198 1 UNREUISN
dawulFinsauAaUWUR 20 Ms.U. UUAD UUWUR 5 U. x 4 U. Audu SusioutingUnumnulidawunau
IFUWURAINANOUTATATU 1 LA

posUURRUToNUUNAIT

> (hgnRoonundnsn 760 Ua./ U

> yudawurinuy 60 auAns:nIRedlinenAUNURORY:Bo

> S:U:N0 45 81U, 9INFOBATIWUED Une:AquWURIDUIUONG WSO 75 8. 16 sU 102 Idnwani
Afounsiia-uRUuRGaWUgZIasRauWUR s waIaue uASIiEINAY:SNYITIO:NS
aawuliaUIauaIws :IREIIA=AIRAVINBUG UTVo NN KEoIws :anURRM&VGAWUSE U
Ulnyuwgunduau Tuamumsnjlzj'uﬁtgLJﬁUﬁ\nuﬂn|\/T/'UU§U'1rumzjfmuadr‘iTz§ @Jlutryris
ogIR) IWIIFIWUUSUNURERINSIialiIUIE0IaSe

sU 102 gupuasuriasdawugnzdniuad
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35U UIRIASaVdAWUIA=NSHINIUVeIURURMUeSUNaT Tunsaununeiay 22

NsounulgIav 22 38USURDINUVaIINSOIaAWULININAVIAzONS1IDAWUVDILURUAIIU

msUSuIRIUSUIUIRGAWUDENUIVEIRITR
+ NNAXWE:INNNEOUVOIIASOIINWULNIANSIINNSOUSI
« 1AUUN 8 ansavluinSayanAwWU

008 0NSUSUIASOIaAWLEROSAAUISNG-1UDS

. 3ARWAUTAVUIURY 40 Uausision1snato néous:uanu 1.8-1.9 U1S (1 U1S = 1 nn./ 8U.Y)
AOUAUNNU (working pressure) IUSEUNN 55 T 25 Uausionsuto Insanasmius:=au
vodinaoluti cudu JusiosdnonmAidunSansioioSnunAouAUISAUS:UNNU 40 Uousisionn
SNU9
SannslnaoansiounffioaNsU=sadsUY 1,000 Ua. ADINUIAS:AU sodlsidnsinisinasonn
720 iy 800 Wa.siouA fIAUNIEITRV:FoUAUURITASUTHL

38USuIsvansanwWUVaIEUR AU

. RowudilugrBuveunaouNIKTgansn 40 ua./ ms.u. e RlkasonaniASoudnwUFo 760
va./ unfi culiu rsin1saawue=ogn 19 ms.u./ Ui IndiAesAudoIav 20 ,s.u./ U Baidu
solavidruuRTEnuUNG YURUuRnUAeIdnsnunduro:tLs

Vumou

. riASaurungrinnuAIUOWURGY 3 IUMS NI 6.66 U. AL UuFeUs:uaru 20 As.U. 9NUUT
riASedrunBInUaAWUNIN 75 BU. Tuluopulngliindeununu 5 sU. Aedfiorodnlkogrng
WlJ 45 U, 12=5n81AUEUISH 40 Ususikionisiutio (1.89 uns)
SawuInudAWUIINUUAIE IR INAVUUUEAUNU
weng e FUNeBuIduruniEng
YunUANUsoutinTiGnAauEoWutTKIaSeTuU 1 uni UuAe Moddawulnuvunn 3. x 0.75 L.
nluluiiInuTRIIEIaS9TuaUs:uncu 7 duni
WURUAMUFDIIVENTINN< 60 JUNA MSI9QAIILAU lla: ((ITU) SnauBNIiosN¥IADIUAU
13A 40 Jousisionsutio upuRuusedniusnonnARVUIWS1=s=auvadtngiuadluny
anav
oriuundoiage yupumnusiearinaoua:onninSesdawutineniihunesa IdoIvoulnsey
anwulnelidouiUndaninuany Idodurodnnuondonosind:onn gunUuRusiogonuia:
Bnidoungnrinu TWindnRldrinAowa:annaUnsniidoadlunaunluanunsarliinAunse
Unfunkasdnduioulst TnenalundosdniuadluilumunosioUama-unibeiiounuandiaos
anNAoyuUU

navupURnURauinnoua:aNngnIadia-aunsad laifulenidsngriniugasnasutnneyin (psU 103)

Sprayers Toxic substances Masks Protective trousers  Gloves Protective caps
-

= t } {

Protective jackets

Poisons cupboards Boots

sU 103 ifugndniuaviazgunsaidawunenidsngnin
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AoSIASULISTEAoURD (gU 104) LulounuliRgUosgnennnia:UsunisiwsSounanise sounulsndu
(U TVidemoon) 9nyUosAuntulUgdnAurt UududesnululFiuassuumeuniuadaitunislesnu
nsAAto NMsUeuAumoulga:Tiaunvuriiyusguadldsios JequulnidouRyugnziuadn
oonnNslus:u:019 Uastnlludossugniualiasnaons:o:10a1 3-5 U
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NIAWUON 1 swmsmsooaou|vTiaUs:|UuwaUrymﬁquﬁﬂonssue‘iauama"ouua:uaUs:nur;ioavmw

Ao FuRv=siouadlinotudryriginusnueg

TuuNRIEo LUSTTAWTIWNSIUNAIUENATYAUAVNWVOILFeITIUIRA:N1AEOUVOIDFONSSY
Auondou ﬁous:énléﬁouo’ﬂuvm:ﬁr]nUfymnamTﬁlﬁuuaa‘wémnﬂmUﬁaUUs:QHEmWTunr;ia:eiou
du ATNgURaUWUSIARVUS:HOWT99us19q TR AoTUFosUs:ANSNIWVaINIAdoURtIN9E1 1AL
anunsndTudnniadountiy fieguidu MsdinnihdvesnenvdiwaldurosioisinuuIso
mshutnlalasn wsnznes:unatinanauSovuinlulss:ananavolkrualUiduds:s1 Keadnfie:
anAusoy na:tuludAe-OlsnAsViSumuiuBawsTUnuiduniiaeons:guin msvininautidulon
UdiulsAi@ortiy soununenougionFionssnuns=AuaveUNIuRgausUlATulsIASo

guliu N1sTU38IMVUNAVavanIUNsnlurovaRifuovaulnanssbUs:Tusu TuvousI AEoAUNISWENEIU
3UduAUENAYIVUIRLUIALINUVEITTUMY RB0urnTMunAIUENATYNouUnavIn Aoy

solUliReIuuiinfndrArydrnsuBousikarty Isis11dusiouUSsuiRuuaniunisniiSousikedue
Wione:a0rdsavlUlFgnanuRlala-n1Adoula (rinls) Re=favlkAouaulalusuauIsn Fouinau
WlnwauveyaniJusUsssuunniaainnne:rinle fudu Susiedsousouveyannuavednu aniu:lasias
Wugu la-Veyatifiouduiusuan wanArys fogdsatedauenishsoniSola:luggen a8nsinant
2:50uTRrISousolUTTs
-> ﬁméulﬁdw@ouéﬂmdwr‘iUUrgms"'lEJus\]ﬁamfmaowmmsﬁmwU§UU|ﬁauﬁv’uuws:hd'mms
fnunlnuuFngg mMuraninouzinidussssuinnne:rinls
= owILUFITUNNSAR:FaIrniouna TRdonAdoIUNSWENSAINE09E (MEIINQNARIUUSUNNU)
= oNIWUVEIUUS:UNNURENAIBUNEHSUROVONINBoVauIWedURde foogWIdu TAUINSNSH
FouldnouAuNss:UNAVaulsA la:s:AUTnURY:FAouINSuLWSoUTSITovauTUlURITUS-AUNA
=2 Anmudryrieingeg Rduwans:nusiaSousisa:inatsiol Inuldnanincurius:iuwalfenu

s1gNIsnsovEdUIIazKanINturinasUs:I0uwWa

sngNsmsovdoURIaUaTWAWTIUBUFoU BosTRLRTLBuIBIYUs:IDuanuNsniTudouslisonIiSo
InuauFnuines RlddedidnonugnonuanuisnwiAusUIaFUKTIngIawn: S1IBNSASIREUIUY
oonilu 5 dou iFa:doudAnuineonuUs:innenssuRs:UISTurTorauTIg. THin avounJunazavniw
ns3arth n1savinuna WuRla=inusnue [sInSIIa:NSININSUUOINIS la=warzLinlsA

n1sNsenuUZeUNY
AnunNVadANmauliden 3 Ameu la:AmeulRgaIinGuRITUlUTS muRlaadlSTusooguselUd
(€] Wt Uifeo
L] ]
fudu Ameuenailu 1 Tl néaluine ITernUTUNSIAUZoUSRIRSIVOT IASUHUNEED X 9n0WTS
Tunnonuomu 1 Tl Kdeluineo musidondnsunauriniutiug 9andufiuonAmauiaw:n & i
fouAu fvlduaawsidusuounduuonRiBousitiug mudu BousAtA:IuUSOUUNNRERTR:ITUEou
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IRUTABR3MUUEdeUNUTIUoNRTEINUNMSANWS Iwa:IBun ArItuNsineiduosnnydininnisus:iou
wala:nnouwaaws ogwlisinu IuudeunusaglKinuntwaniunisauluiSousnia:lulrazKRoveon
W91SCUNIR9E19S0MISO

aursnusuIlasUAOWIEIAAUUSUNTUEedU 16 Innnsidu
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